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Zaéit spolu
Vzdélévaci program Zaéit spolu (v mezindrodnim oznadeni
Step by Step) je otevieny didakticky systém nabizeijici pro-
gram kvalitniho a uceleného vzdélavéni pro déti predskol-
niho a mladsiho $kolniho véku. V CR funguie jiz
od roku 1994, kde se realizuje ve vice nez 140 matefskych
a 70 zékladnich koldch. Program je zastitén mezindrodni
organizaci ISSA (International Step by Step Association)
a nalezneme ho ve vice nez 30 zemich svéta.

H-mat, o.p.s.
Cilem H-mat, o.p.s. je rozvoj matematické gramotnosti ko
a studentl viech typU $kol prostfednictvim Sifeni
metody vyu&ovdani matematiky orientované na budovdni
schémat, jejimz autorem je prof. Milan Hejny.
Hejného metoda vyuky matematiky stavi na vlastni préci
24kd, nabizi dostatek prostoru pro vlastni tvofivost ditéte,
autonomni mysleni a vzdjemnou komunikaci. U&i déti for-
mulovat vlastni my3lenky, poslouchat a kriticky posuzovat
my3lenky druhych. V diskusich se déti u&i demokracii jako
spole&né cesté k fedeni probléms a hleddni pravdy. He-
iného metodu nebo jeji prvky si dosud zvolilo vice nez 800
skol v Ceské republice.
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Vézeni tendri,

dovolujeme si vém pFedloZit metodicky materidl, ktery vznikl
na zékladé spoluprdce Step by Step CR, 0.p.s. a H-mat,
o.p.s. v rdmci projektu Hrajeme si, objevujeme, pracujeme.
Projekt byl uréen pedagogim matefskych skol a mél za

cil nabidnout méné tradiéni pfistupy vychovné-vzdéldvaci
prdce se zaméfenim na polytechnické prvky.

Poslanim Step by Step CR, o.p.s. je zvy3ovat kvalitu pFed-
$kolniho a zd&kladniho vzdélavani zejména prostiednictvim
programu Zaéit spolu. H-mat, o.p.s. se vénuje rozvoiji a $ifeni
vyuky matematiky prof. Milana Hejného. Z pracovnich
setkdni ndm bylo zfejmé, Ze nase pfistupy ke vzdéldvani
déti jsou zaloZeny na podobnych principech, a proto jsme
se rozhodli podnitit vznik této pfirucky.

Vychodiskem pedagogické prace obou programt je
konstruktivisticky model vzdélévéni zaloZeny na védomi,
Ze dité je to, které Fidi proces u&eni, protoze zcela pfiro-
zené vyhleddvd takové vzdélavaci piilezitosti, které jemu
samotnému ddvaiji smysl a vZitek. V pfedskolnim véku k tomu
pouziva pfedeviim vlastni zkuSenost a prozitek. Nové
ziskané dovednosti porovndvd s predchozimi zkugenostmi
a hranice pozndni posouvd. Dité je pfirozené zvidavé a
Jstali” pFipravit podnétné prostfedi, aby v ném samo vyzvy
k uéeni vyhledalo.

V takovémto pFistupu neni mozné izolovat poznatky na
jednotlivé ,obory”. Celostni pFistup k uéeni nalezneme vz
pfi planovani &innosti do integrovanych celkd, které jsou
vychodiskem pro préci déti v centrech aktivit programu
Zaéit spolu. To, co Gkoly v jednotlivych centrech spojuje,
je téma, k némuz se Gkoly vztahuiji a kterym se déti ve tfidé
po uréité obdobi zabyvaiji. Déti maji mozZnost prozkoumat
téma skuteéné viemi smysly. Stejné tak Hejného budovéni
schémat a préce v prostfedich odkazuje na prolindni
a napojovdni poznatkd v riznych kontextech.

Od raného véku klademe diraz na rozvoj osobniho
potencidlu kazdého ditéte a snahu vzdéldvani individua-
lizovat. Tento zpUsob prace vede k ,maximalizaci” zisku

pro dité i ulitele, dité je |épe motivované a ma vét3i Sanci
doséhnout Gspéchu, to se odrézi ve skuteéné chuti a touze
pozndvat vice a z tohoto pozndni se radovat.

Jiz od MS Gsp&iné pracujeme také se sebehodnocenim
déti, coz opét posiluje jejich pozitivni motivaci k aktivnimu
a samostatnému uéeni. Prdce v centrech aktivit nebo Hejné-
ho prostfedich podporuje prostfednictvim vlastni aktivity
ditéte rozvoj jeho kognitivnich dovednosti - vie si mize
samo zkusit, je vedeno k tomu, aby se samo rozhodovalo,
komunikovalo, vyjadfovalo svoje myslenky, pocity a pfdni,
a to pfirozenym zpusobem v bé&Znych dennich &innostech.

Kooperativni vyuéovdni a podpora spolupréce mezi
détmi jsou povaZovdny za jeden z hlavnich princip, pro-
toze vedou k vzdjemnému obohacovdni. Déti jsou podpo-
rovany nejen k uéeni se navzdjem, ale také ve schopnosti
naslouchat a respektovat ndzory druhych.V prostredi, kde
je prioritou autonomni prace a spoluprdce déti, se role
uéitele méni. Ucitel je vniman spise jako privodce svétem
pozndvani nez Fidici prvek. Ucitel poskytuje podpory,
vytvéfi stimulujici prostedi, podili se spolu s détmi na vzniku
pravidel préce a jejich napliovdni nebo podnécuje
a reguluje diskusi.

Neni divu, ze mnoho pedagogi MS pracujicich v pro-
gramu Zadit spolu pfirozené naslo cestu k Hejného metods.
Cinnosti, pomicky a materidly v centrech aktivit (Pokusy
- objevy, Dilna, Domdcnost, Hudba, Voda - pisek, Kostky,
Manipulaéni hry) dévaji détem kazdodenni pfileZitost
k rozvoji pfedmatematickych dovednosti. Nase spoluprdce
otevird prostor pro vznik novych hodnot a tato pfiruéka je
toho dokazem.



1. PREDMATEMATICKA VYCHOVA V MATERSKE SKOLE

Préce s détmi v MS je vedena snahou pokryt viechny
jejich aktudlné vzdélavatelné oblasti. Pokousime se rozvijet
socidlni, sebeobsluzné a pohybové dovednosti, grafomo-
toricky projev, percepéni i produkéni schopnosti zrakové,
sluchové, feéové i jiné, budujeme zdklady pro budouci mate-
matickou gramotnost, trénujeme kratkodobou paméf, schop-
nost soustfedéni a Fadu dalsich véci. Jisté by nebylo spravné
Uzce se zaméfit jen na jednu ze zminénych oblasti a tu pak
rozvijet na Gkor ostatnich. Na ptedskolni vzdélavéni mizeme
nahliZet jako na kmen stromu, ze kterého se teprve ve skolnim
véku oddéluji jednotlivé vétve (vzdélavaci obory nebo $kolni
piedméty, chcete-li). Zdravy kmen drzi pohromad§, cévni
svazky v ném obsaZené jsou vzdjemné propojené a vyZivuji
cely strom, i kdyZ maiji své specializovand poslani.

V tomto textu budeme hovofit o praci s détmi zejména
ve véku 5-7 let, tedy v poslednim roéniku pred néstupem
do 3koly (nabizené postupy je mozné realizovat i s mladsi-
mi détmi, je viak nutné je jim pfizpUsobit a zjednodusit).
V tomto véku se v kognitivnim vyvoji dé predpokladat
zadinajici pfechod z obdobi ndzorného mysleni do obdobi
konkrétnich logickych operaci. Dit& pfi vybé&ru informaci
upousti od ulpivani na nejndpadnéjim znaku, egocentrickém
posuzovdni situace, od vazby na aktudlni podobu svéta.
Zagind uvazovat podle naro&néjsich kritérii, jako jsou funkéni
vlastnosti a pfic¢inné souvislosti, dokazZe stupfiovat vyjadreni.
PouzZivé pFitom pfedeviim analogické uvaZovéni. M& potiebu
si viechno empiricky potvrdit (zatimco vyvojové star§imu ditéti
stadi pFisludny zavér logicky odvodit). Deduktivni uvaZovani
se rozviji v rdmci porozuméni konkrénf realité, napf. pfi hfe.
Pochopeni uréitého principu pak slouZi jako mentdini model,
uZiteény i v jinych podobnych situacich.! Zatim ale nerozlisuje
mezi logicky nezbytnym a empiricky pravdépodobnym
zdavérem.? Podrobnéji se rozumové-vyvojovymi pfedpoklady
z hlediska pfedmatematické vychovy zabyvd M. Kaslovd, kde
v &lanku Prelogické mysleni mj. fika: ,V pfedskolnim véku ne-
rozvijime logické mysleni, aviak stimulujeme rozvoj nékterych
komponent a ddvéme dobry vzor.”3
Méme tedy dité vybavené iz uréitou schopnosti pre-logicky

uvaZovat a vyvozovat zavéry, aviak dosud s malou zku$enosti
a rbznym stupném schopnosti my3lenky vyjadfovat.
Pozndmka: Zde se ukazuje jisty handicap déti s odlisnym
matefskym jazykem, které nemaji dostateény slovni apardt

k vyjadreni myslenek. Ackoliv jejich myslenkové struktury mo-
hou byt uz znaéné vyspélé, jazyk je v tomto pfipadé brzdou
jejich zpfesfovdni.

Je pfedéasné hovofit zde o ,matematice”, protoZe na tu je
potfeba urité porozuméni abstraktnim pojmdm a dité dosud
mysli konkrétné&, presnéjsi bude hovofit o pfedmatematické
vychové, kterd md vést predeviim k rozvoji schopnosti (<ili
ndstroji mysleni), nikoli matematickych znalosti.

Stejné jako Fecovd nebo socidlni vychova v matefské dkole
probihé po cely &as interakce uéitele s ditétem a mezi détmi
navzdjem, pravé tak pfedmatematickd vychova mozZe prostu-
povat celym dnem, je-li uéitelka na rozvoj predmatematické
gramotnosti ,nastavena” a md po ruce dostateénou zdsobu
drobnych aktivit a Gkoly, které s détmi vykondvd. Af vz je to
rozpod&itavani v krouzku, Fazeni do dvojic nebo rozsdhlejsi hra.

Co je vlastné piedmatematické gramotnost (PMG) a proé
bychom ji méli rozvijet?

Pojem PMG neni definovdn ani v Rémcovém vzdé&lavacim
programu pro pfedikolni vzdélavani, ani v pfistupnych
zpravach Ceské skolni inspekce tykajicich se tématu, ackoliv
bylo vynaloZeno mnoho pracovniho Usili na konkretizaci
o&ekdvanych vystupl podle RVP PV. Zde mizeme doporudit
prispévek?, ktery se zabyvd tématem pfedmatematickych
predstav ve vzdélavacich oblastech RVP PV na zakladé
dokumentu Konkretizované o&ekavané vystupy RVP PV (&.j.
MSMT-9482,/2012-22).

Pokusili jsme se tedy na zakladé definice pfibuzného pojmu
,matematické gramotnost” podle M. Hejného® v duchu jeho
metody definovat PMG asi takto:

* dité md potfebu opakované zaZivat radost z Gspéiné
vyfesené Olohy

* dité si osvojuje schopnost pouZivat k feseni dloh metodu
pokus-omyl

! Végnerovd, M., Vyvojovd psychologie I., Détstvi a dospivéni (Praha: Karolinum, 2008)

2Hartl, P; Hartlové, H., Psychologicky slovnik., 2. vyddni (Praha: Portdl, 2009)

3 Kaslovd, M., Prelogické myslen. In (Eds.) Fuchs, E., Liskovd, H., Zelendovd, E. Rozvoj pfedmatematickych predstav déti predskolniho véku,
Metodicky privodce (Praha: Jednota &eskych matematiki a fyzik, 2015), s. 76-101.



* dité na své vyvojové Grovni zobeciiuje ziskané dilé&i zkuge-
nosti a znalosti, objevuje zdkonitosti a uéi se argumentovat
* dité aktivné pouZiva rizné jednoduché matematické jazyky

Radost z nééeho, co dité dokdzalo, nebo vira, Ze to dokdze,
pokusy nejsou prohrou, ale vyzvou: ,Zkus to jinak, ty to
dokazes!” Ucitel chvdli za kazdy pokus a poukazuje na jeho
kladné aspekty. Kazdéd proZitd zkusenost ditéte pak méni
zpUsob, jakym dité uvazuje. Ugitel podnécuje jeho tvoFivost

a zpfeshuje chdpani problému. Ugitel by si mél promyslet, jak
bude Gkoly nebo dlohy prezentovat a jak bude probihat jejich
hodnoceni.

MozZné se zdé prehnané tvrzeni, Ze dité je schopno
pouzivat jednoduché matematické jazyky, proto uvedeme
nékolik pFikladd takovych ,jazykyd”.

Nejprve v oblasti poétu: Oka na hraci kostce predstavuii
uréity pocet. Dité je tentyZ poget schopno prevést do akustic-
kého jazyka tim, Ze je vytleskd. Prévé tak je dovede vyjadrit
kinesteticky tim, Ze provede pfisluiny poéet dfepl. Dokdaze
odpoditat uréity polet predméti atd.

V oblasti geometrickych predstav je dité schopné
ze Sipek predist smér, jakym se ma vydat. Jazyk Sipek tedy
prevddi do redlného smérovaného pohybu. Podle obrdzku
pandéka zndzornéného z profilu a v podiepu, pred kterym je
zndzornén oblouéek se Sipkou, dokdze poznat, jaky cvik se
od néj 24d4, ze pojde o ,Zabi skoky”. Cte tedy symbol a in-
terpretuje ho vlastnim pohybem. Podle obrdzku rozezna dilky
stavebnice, které mé pouZit pro stavény model. Pfeéte tedy
dvourozmérné zobrazeni ve volném rovnobé&zném promiténi
a ,prelozi ho” do trojrozmérné stavby. Rozeznd trojdhelniky
nejen na pracovnim listu, ale i na konstrukei jefdbu, na
stavbdch, dopravnich znackdach... Rozumi tedy intuitivné
geometrickému tvaru a najde jej v mnoha reprezentacich
v redlném svété.

V oblasti funkénich vztahi dokdze dité porovndvat
mnozstvi poditatelné (napf. hromdadku kostek) i nepocitatelné
(voda v prohlednych nadobéch). Uspofadavé prvky podle
uréitého kritéria. To mdze byt bud zaddno, nebo si jej dité

samo uréi. Dokdze uréovat protiklady, uvddét analogické
pfiklady na zékladé podobné charakteristiky, sdruZovat
objekty do skupin podle uréitého znaky, je schopné &ist Gdaje
usporadané do tabulky (napf. ,splnil jsem disciplinu hod na
teré pfi sportovnim dni”), rozumi zndzornéni obrdzkovym
grafem apod.

Tim jsme si prévé naznadili &innosti, ve kterych se pfedma-
tematickd gramotnost buduje a zérovefi vymezili ffi klicové
oblasti predmatematické vychovy v MS. Jde o

* rozvoj poletnich predstav a ziskdvdni zkuSenosti s islem
v mnoha kontextech

* rozvoj geometrickych pfedstav

* rozvoj vztahového (funk&niho) my3leni

Pro¢ se viem témto oblastem vénovat, uz zag&ind byt
ziejmé. Jako jsou déti rizné, tak bude i riznd mira toho,
co z pfedmatematické vychovy pro svij dalsi rozvoj déti
vytéZi. MoZeme viak fici, Ze dité, které se v predskolnim véku
vénovalo &innostem rozvijejicim PMG, je vice motivovano
pro intelektudlni préci, kterd ho ve 3kole &eka. Je vybaveno
bohat3i zkuienosti s &islem v jeho rbznych podobdch, mé
dobfe ukotvené poldteéni predstavy o geometrickych
pojmech, disponuje véku pfim&fenym funkénim slovnikem,
dokdze uvaZovat o vztazich mezi vécmi a uéi se tyto
vztahy pojmenovavat. Pokud je vyukové prostiedi pro dité
,bezpe&né” (nikdo se neposmivd, myslenky ditéte jsou brany
vézng, vladne tviréi atmosféra...), neboji se chybovat, protoze
chybu vnimd pozitivné - jako pfileZitost najit lepsi cestu. Ucitel
md pozitivné ocenit snahu i vykon ditéte, nikoliv dotladit jej
ke sprévnému fedeni, a tak tkol vlastné splnit za néj. N&které
Okoly mohou klidné zdstat nevyfesené, otdzky nezodpovéze-
né, a preci dité nebude mit pocit, Ze neuspélo. To vie mize
byt dobrym zékladem pro dalsi uéeni se - nejen matematice,
ale i ostatnim $kolnim pfedmé&tim. Co je ale hlavni, Ze se dité
na $kolku, pozdé&ji na $kolu (jednoduse fedeno - na uéeni se)
t&3i, protoze zazilo opakované radost z Feseni Gloh, z intelek-
tudlni préce.

4 Ligkova, H., Predmatematické predstavy ve vzdé&ldvacich oblastech RVP PV. In (Eds.) Fuchs, E., Liskovd, H., Zelendové, E. Rozvoj predmatematickych
predstav déti predskolniho véku. Metodicky provodce (Praha: Jednota geskych matematikd a fyzikd, 2015), s. 46-75.
3 Hejny, M., Text uréeny pro pracovni skupinu tvircd inspekénich néstrojs v projektu €31 «NIQES»., (Praha, nepublikovéno, 2013)



2. PRINCIPY HEJNEHO METODY

Hejného metoda je zaloZena na respektovani 12 kli¢ovych principt (www.h-mat.cz).
Jednd se o uceleny koncept, ve kterém dité objevuje matematiku samo a s radosti.

21 BUDOVAN( SCHEMAT

* Dité viito, co jsme ho neuéili.

“Vite, kolik je ve vaiem byté oken2 Zpaméti asi ne, ale
kdyz zapfemyslite, po chvili odpovite. A spravné. ProtoZe
mate schéma vaseho bytu v hlavé. Déti maji schémata
také v hlavé. Hejného metoda je posiluje, napojuje na
sebe a vyvozuje z nich konkrétni dsudky. | proto si
déti brzy uvédomi, Ze polovina je také &islo (0,5), nebo
nemaiji problém s jinak velmi ,problémovymi’ zlomky.”

KomentdF: Takovych schémat md ¢lovék hodné.
Napfiklad kdyz jdete do obchodu (kam &asto chodite),
tak presné vite, kde je chleba a pecivo, zelenina, mlééné
vyrobky atd., nebot mdte vytvofené schéma obchodu.
Totéz plati o kanceldfi, kde pracujete. Také vite presné,
kde co je. Tak bychom mohli ve vyétu pokradovat. Déti
maji vybudovand schémata svych pokojo (védi, kde jsou
jaké hracky ulozeny, ve které skfifice je obleceni), totéz
plati o schématu skolky, kterou dité pravidelné navsté-
vuje. Clovék (tedy i dité) si vybuduje schéma jistého
prostfedi tim, Ze v ném zije (opakované jej navstévuje).
Aby se vyznal v prostfedi, neni nutng 24dné pfirucka

o prostfedi, kterou je nutné se naudit.

DETI MAJ SCHEMATA v HLAVE

UCIME SE
OPAKOVANOU
NAVSTEVOV

BRY
pEN!

22 PRACE V PROSTREDICH

* U&ime se opakovanou névitévou.

.KdyZz déti znaiji prostiedi, ve kterém se dobfe citi, ne-
rozptyluji je nezndmé véci. PIné se soustfedi jen na dany
Okol a neobtéZuje je nezndmy kontext. Kazdé ze zhruba
25 pouzitych prostiedi funguje trochu jinak (roding, cesta
autobusem, prosté krokovani...). Systém prostiedi je moti-
vaéné nastaven tak, aby zachytil viechny styly uéeni se

a fungovani détské mysli. Ta je pak motivovéna k dalsim
experimentom.”

Komentdr: V Hejného metodé déti ,Ziji" v jistych ma-
tematickych didaktickych prostfedich (viz kapitola 3),

ve kterych se rodi ddlezité pojmy, procesy, vztahy ...
ddlezité nejen v oblasti matematiky. Takovym pfikladem
mize byt matematické didaktické prostfedi Rodina, které
zaéind na jednoduchych dlohdch typu: Kdo je Manéin
syn? Kdo je otec Cipiska? Dopl#, kdo fekl: Mdj syn je
Cipisek. Prostiedi se stdvd pozdéji komplikovanési, je
predstaven nejdfive jednoduchy rodokmen se vztahy:
matka, otec, syn a dcera. Pozdéji se postupné rozsifi ro-
dokmen o dalsi ¢leny (vztahy): bratr, sestra, vnuk, vnuéka,
déda, babicka, zef, snacha, tchdn, tchyné, teta, stryc ...
Ulohy v prostiedi Rodina u&i déti rozumét skladdni vztahd
(relaci). Dalsimi ulohami v tomto prostfedi jsou slovni
Ulohy o vé&ku (tedy prostfedi md i aritmeticky potencidl).
Ty poskytnou informace o véku jednotlivych &lend rodiny.
Uéi napfiklad to, Ze vsichni lidé stdrnou stejné rychle.



2.3 PROLINANI TEMAT

* Matematické zdkonitosti neizolujeme.

,Informace nepfeddvéme ditéti samostatné, ale vzdy jsou
uloZeny ve zndmém schématu, které si dité kdykoli vybavi.
Neodtrhdvdme od sebe matematické jevy a pojmy, ale
zapojujeme pfi nich rizné strategie fedeni. Dité si pak samo
vybere, co mu lépe vyhovuije a je mu vice pfirozené.

V hodinéch tak neuslysite ono klasické: ,Jééé, pani uéitelko,
to jsme brali pfed dvéma lety, to uZ si nepamatujeme...””

Komentdr: Uvedme si néjaky pfiklad. Ucitel vyzve déti, aby
jeden z nich hodil modrou (hraci) kostkou a druhy cerve-

nou (hraci) kostkou a vkolem je zjistit soucet teek na obou
kostkdch. Na modré kostce padla pétka a na &ervené

kostce padla sestka. Alenka chce hned vykfiknout vysledek.
Bétka si ukazuje na jedné ruce pét, na druhé ruce také pét

a je$té jedna ji schdzi, bere si jednu pastelku a uz chce také
vyktiknout vysledek. Cyril jde na Schody a krokuje a fiké si:
,Postavim se na pétku, pak 6 kroki dopredu, ted, jedna, dva,
tfi, Etyfi, pét, Sest. Jé, stojim na jedendctce,” vykfikuje. Dan si
bere z krabice kastany a déld hromddku s 5 kastany

a hromddku se 6 kastany, pak je sefadi do Ffady a po jedné
se jich dotykd a pocitd do 11. Emil si bere autobus (krabici,
co pouZzivaji na hru Autobus), hodi si tam 5 vi¢ek, pak posune
autobus (jako by popojel do jiné zastdvky) a hodi si tam 6
vicek. Pak spocitd vsechny vicka a chce vykfiknout vysle-

dek. Nikdy to tak nepoéital, md radost. V uvedenych péti
prikladech kazdé dité dospélo k vysledku jinym zpisobem.
Je nutné dodat, Ze kazdy ze zpdsobd vede ke spravnému
vysledku, viechny pfispivaji k porozuméni operace séitdni
(porozuméni aditivni triégdy a + b = ¢), proto je dobré, aby
déti rozné zpUsoby sdilely. Tim dojde k pfirozenému prol-

nuti témat, napfiklad Dana zaujme, jak to poéital Cyril na
Schodech, Bétce se libi, jak to Emil ukdzal na autobusu. Navic
celd situace poukazuje na jev, Ze kazdé dité je na jiné Grovni
porozuméni aditivni triddy. K posledni uvedené myslence se
vrdtime v principu 2.8.

2.5 ROZVOJ OSOBNOSTI

* Podporujeme samostatné uvazovéni déti.
.Jednou z hlavnich motivaci profesora Hejného pfi vytvéreni
nové metody byl diraz na to, aby se déti nenechaly
v Zivot& manipulovat. Proto ulitel ve vyuce nepfeddva hotové
poznatky, ale u&i déti pfedeviim argumentovat, diskutovat
a vyhodnocovat. Déti pak samy o sobé védi, co je pro né
spravné, respektuji druhého a umi se rozhodovat. Dokonce
stateéné nesou i dUsledky svého kondni. Vedle matematiky
pfirozené objevuji také zéklady socidlniho chovéni
a mravné rostou.”

Komentdar: Uvedme si, jaké techniky pro rozvoj schop-
nosti argumentace, diskuse & vyhodnocovdni by mohl
uéitel pouzit. Jednou z U¢innych technik je, ze u¢itel se
po vyfeseni Glohy déti ptd, k jakym vysledkém dospély.
Ucitel vyslechne (je-li to mozné, tak zapise) vysledky
(mezi nimi jsou sprdvné i chybné). U¢itel na zadny

z vysledkd nijak nereaguije.

Pak postupné vyzve déti, aby sly ukdzat, jak dlohu
fesily (zacindme od chybnych vysledkd). Délezité je,

Ze si déti samy vyargumentuji, co je sprdvné, & chybné

feseni. Neopravuje je uéitel. Casto se opravi samy pfi
artikulaci myslenek prede vsemi. Domnivéme se, Zze
toto je jeden ze zpUsobU jak zvySovat autonomii ditéte.
Jinou technikou je, ale to uz se netykd déti v matefské
skole, ze vznikne-li diskuse na jisté téma, uéitel zaéne
jednotlivé myslenky déti zapisovat. Déti maji v pribéhu
diskuse moznost své vyroky opravovat. | kdyz v prostre-
di matefské skoly uéitel nezapisuje myslenky, nebof

d &ist, tak je ale ddlezité, aby ucitel do
diskuse zasahoval jen v nejnutnéjsich pfipadech (napf.
vyjadfuji-li se déti neslusné, nebo dojde-li k fyzickému

napadeni)

i NENECH SF
C
Bgt&é;:éfsgx, MAN {PULOVAT




NEQKRADAT

DETI 0 RADOST
7 USPECHV

2.5 SKUTECNA MOTIVACE

* Kdyz ,nevim” a ,chci védét”.

Vechny matematické Glohy jsou v Hejného metodé
postaveny tak, aby jejich Feseni déti ,automaticky’ bavilo.
Sprdvnd motivace je ta, kterd je vnitfni, ne nuceni zvendi.
Déti pfichdzi na fedeni Gkold diky své vlastni snaze.
Neokréddame déti o radost z vlastniho dspéchu. Diky
atmosfére ve tfidéch se tak kolegidlné tleska viem - i t&m, ’ p v
ktefi na dany jev & Fedeni pfijdou pozdéji.” 26 REALN E ZKUSENOSTI

* Stavime na vlastnich zdzZitcich ditéte.

JVyuzivdme vlastni zku$enost ditéte, kterou si samo vybu-
dovalo od prvniho dne svého Zivota - doma, s rodidi, pfi
objevovdni svéta venku pfed domem ¢&i na piskovisti

s ostatnimi détmi. Stavime na pfirozené konkrétni zkuse-
nosti, ze které pak dité dokdZe udélat obecny dsudek.

Komentdr#: Jak jiz bylo fe¢eno, déti by méla intelektudlini
&innost bavit, aby ji chtély opakované délat. V Hejného
metodé je tento aspekt hodné monitorovén. Casto kdyz
ucitel jen vyrkne, co s détmi pijde délat - napf. Hra

na autobus, Parkety, Krychlové stavby, ozve se ve tidé
,Hurd!”. Déle neni nutné, aby déti bavila viechna prostie-
di. Déti maji rozné styly uéeni, tak jim vyhovuji i réznd
prostiedi, kterd prévé vypovidaiji o jejich stylu. Napfiklad naudi, kolik mé& krychle stén, kolik vrchold, jak vypoditat jeji
to dité, které je dobré v dlohdch z prostfedi Autobus, povrch...”

nemusi byt dobré v prostfedi Parkety a naopak. Zjisti-li

ucitel, ze dité bavi dlohy jistého typu a pravé chee tyto
ulohy fesit, je zddouci, aby e u¢itel témito dlohami véas
sytil. Nedojde-li k tomu v pravy okamzik, dité ztrdci

o ulohy zdjem. Ddlezitou roli hraje proZivani dspéchu

s ditétem nad vyfesenou tlohou. Sdilend radost - dvojng-
sobnd radost. Naopak chybu ditéte emoéné neprozivame,
snazime se |i raciondlné analyzovat a ukdzat své viastni
pfiklady chyb. K chybé se vrdtime v principu 2.10.

Komentdr: Uvedme tfi pfiklady, jak Hejného metoda stavi
na vlastnich zkuSenostech ditéte ze svého Zivota.

Od nejuitlejsiho véku si déti hraji s kostkami, stavi véze,
vlaeky, domecky... Na tuto zkusenost v Hejného metodé na-
vazuje prostfedi Krychlovych staveb, kde déti ze shodnych
krychli stavi stavby (nejprve své, pak podle vytvofeného
modelu, podle obrdzku, podle planu, ... diktuji kamarddo-
vi, ktery na stavbu nevidi, postup tvorby stavby, aby mél
kamardd stejnou). Déti tak pozndvaiji pfedpojem télesa,
pojem objemu (poéet krychli potfebnych na stavbu), rizné
jazyky, kterymi Ize stavba popsat, a dalsi vlastnosti stavby
(napf. poéet podlazi). Déti si rady vystfihuji a sklddaji

z papiru. Uz tileté (mnohdy jesté mladsi) déti maji rady
nozky a vystfihuji si své obrdzky nebo od nékoho vytvorené.
Velmi rady zpo&dtku rizné mackaji papir (viz pozorovdni
déti pfi vybalovani vanoénich ddrké), pozdéji se jejich
&innost pferodi ve skldddni z papiru. Na tuto zkuSenost

v Hejného metodé navazuje prostiedi Sklddani a vystfi-
hovdni z papiru (Origami). Déti skladaji ¢tverce podle
uhlopficky nebo podle stiednich pricek, papirové Sipky,




&epice, kelimky, lodi¢ky, nebe-peklo-rdj, de¢ky (s réznymi
otvory a kliny). Pfi této &innosti mimo |iné pozndvaji rizné
geometrické tvary, shodnost, podobnost, soumérnost... U&
se &ist ndvody, jak dany objekt slozit atd.

Déti odmali¢ka cestuji autobusem ¢&i vlakem (trolejbusem,
tramvaji, metrem...). Nékteré déti jsou dopravnimi prostfedky
tak fascinované, Ze si na fo chtéji i hrét. Na tuto zkusenost
v Hejného metodé navazuje prostiedi Autobus. Jedno dité
v roli fidiée jezdi po tfid& s krabici a projizdi zastdvkami.
Zde jsou déti v roli vypravéich, ktefi uréuji, kolik cestujicich
nastoupi, nebo vystoupi na jednotlivych zastdvkdach (cestujici
jsou napfiklad krabi¢ky od Iéki). Na koneéné zastdvce
se ucitel ptd, kolik cestujicich vystoupi. Pozdéji pfibyvaiji
ndroénéjsi otdzky napfiklad: Kolik cestujicich vystoupilo na
zastdvece u Skiiné2 Na které zastdvce nastoupilo nejméné
cestujicich? Déti v tomto prostfedi rozviji krdtkodobou
pamét. Prostfedi Autobus posiluje porozuméni aditivnim
operacim. Ty se zde fetézi (cestujici vystupuji a nastupuji na
jednotlivych zastdvkdch), pocet cestujicich se méni v Ease.
Déti dospéji k potiebé si proces jizdy autobusu zazname-
nat na papir a pak své zdznamy vylepsuji, aby mohly
odpovédét na viechny kladené otdzky o jizdé autobusu.
Déti se u¢i evidovat procesy.

NECHAL §i§
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27 RADOST Z MATEMATIKY

* Vyrazné pomd&ha pfi dal3i vyuce.

+Zkudenosti mluvi jasné: ta neji&innéjsi motivace pfichazi
z détského pocitu Uspéchu, z jeho upfimné radosti, jak
dobfe vyfesilo pfiméfené ndroény dkol. Je to radost

z vlastnich pokrokd i z uzndni spoluzdkd a uéitele. Déti tak
neznaiji blok z matiky’, o kterém v Eeském Zkolstvi jiz koluji
legendy. Naopak - kdyz vidi vzoreéek, neni jejich reakci
averze, ale nadseni: ,...to zndm, to vyfesim!"”

Komentdr: Aby dité mohlo byt Gspésné pfi Feseni dloh,
nutnym predpokladem je, Ze dostdvd pfiméfené ndrocné
Ulohy. To jsou takové, na jejichZ vyFeseni musi vynalozit
primérené Usili. Protoze jediné tak se dostdvd ditéti po
vyfeseni tlohy zaslouzené radosti z objevovdni a pozndvdni,
obecné feceno z intelektudlni prace. Uvedme jeden pfimér.
Kdyz si ddme na povéseni prédla $idru moc vysoko, pradlo
nepovésime, nebof na $fdru nedosdhneme.

To se déje presné s pfili§ ndrocnou dlohou, kterou ditéti
zadéme. Ulohu dité nezvlddne a pfiité pravdépodobné
nebude chtit Glohy Fesit. Kdyz si ddme $ridru pfilis nizko, tak
povésime prddlo sice snadno, ale prédlo se bude dotykat
zemé a umaze se. Mizeme prddlo prét znovu. To je to
samé, kdyz ddme ditéti pfili§ jednoduchou tlohy, sice ji
snadno vyfedi, ale nepfinese mu zZéddnou radost, nebof ne-
musel vynalozZit 24dné Usili. Tudiz pFisté takové vlohy nebude
chtit Fesit. Proto jsou nejvhodnéjsi pro dité dlohy pfiméfené.
V Hejného metodé déti ¢asto dostdvaji ti az Etyfi podobné
Ulohy (napfiklad z jednoho prostfedi), ale odstupfiované
ndrocnosti. Dité si vybird tu dlohu, o které vi, ze je pro néj
nejvhodnéjsi. To dité uéi odhadnout své schopnosti, umét se
ohodnotit. Jak uz bylo feceno vyse, v Hejného metodé je
vyrazné posilovéna autonomie ditéte, vira ve své schopnosti.
Kdyz dité vidi neznédmou dlohu, je pro néj vyzvou se pustit
do Fedeni, nestdvd se, aby dité feklo: ,To mi nikdo neukdzal,
to se mnou nikdo nedélal, tak to nemohu umét.”

11



28 VLASTNI POZNATEK

* M4 vét3i véhu nez ten pievzaty.

,KdyZz mé prviidk poskladat ze dFivek Etverec, vezme jedno
divko, pak druhé, tieti... Stdle mu to nestaéi, vezme tedy
&tvrté diivko a poskladd &tverec. Pak se rozhodne poskladat
vétii Ctverec. Vezme dalii dfivka a slozi v&tsi &tverec.

Uz zagind tusit, ze bude-li chtit slozit je3té v&t3i Etverec, po-
trebuje k tomu vzdy dal3i &tyfi dfivka. Je na cesté k objevu
vzorce pro vypodet obvodu ¢tverce.”

Komentdr: Co dité objevi samo, to vi uz navzdy, nebo vi,
Ze si fo mdzZe znovuobjevit. Naopak pfevezme-li dité objev
nékoho jiného, &asto jej velmi rychle ztréci. Uchoval by

si ho v paméti, ale pokud neni spojeny s porozuménim,
nedojde k jeho dlouhodobému uloZeni. Hejného metoda
je mimo jiné zaloZena na teorii pozndvdni - teorii generic-
kého modelu. Dité& sbird zkusenosti, pracuje s izolovanymi
modely, které na sebe zacnou poukazovat a ,prerodi” se
v genericky model. Uvedme pfiklad: Tii az &tyfleté dité
umi spoéitat objekty v rozsahu do 10, napfiklad auticka
na poli¢ce, panenky, ¢leny rodiny, zidle u stolu. Vétsinou
si je d& do fady, dotkne se jich pfi vyrknuti &isla v &iselné
fadé. Posledni objekt v fadé a s nim vyslovené posledni

&islo je pravé uréenim poétu objektd, proto jej dité zopaku-

je. V této prvni etapé dité neumi ukdzat ,pét”, ono vi, co
je pét panenek, ale nevi, co je pét. Tedy uréeny pocet na
panenkdch, autickdch, zidlich ... to jsou pro dité izolované
modely poctu. Ty ve druhé etapé na sebe za¢nou pou-
kazovat. Dité pfestdvd mit potfebu se objektd dotknout
(n&kdy se jich fyzicky dotknout ani nemize - okna na
protéj$im domé, ptdci na drété) a zacne objekty evidovat
pomoci prsti. Jednd se o prvni genericky model. Pozdéji
dité vyuzivd i jinych generickych modeld - kulicky na
pocitadle, krokovaci pés, kastany ¢i fazolky. Poté nastdvé
etapa treti - dité nepotiebuje 2ddny z uvedenych modeld
a je patrné, ze dité rozumi &islu jako poétu (md jiZ vytvore-
né abstraktni pozndni poctu).

12

Kdyz se fekne ,deset” nebo napise 10, dité je ochotné ukd-
zat mnoho ilustraci, kde je pfitomno deset objektd. Vrafme
se k pfikladu v principu 2.3, Alenka nepotfebuje zédny
model pro vypoéet dlohy 5 + 6, ani prsty. Md vytvofeny
spoj a vi, ze 5 + 6 je 11. Bétka sice vyuzije modelu prstd, ale
navic md vhled do situace, vi, ze 6 je 5 + 1. Cyril mg dobré
zkusenosti s prostfedim Schody. On vi, ze viechny tlohy
tohoto typu umi vyfesit na Schodech, proto fesi i tuto dlohu
v tomto prosttedi. Cyril ani Dan nemaji vytvoreny spoj jako
Alenka. Dan pocituje bezpeéi v pocitdni po jedné a je rdd,
kdyz se mize poéitanych objekts dotknout. Emil podobné
jako Cyril Fesi tyto dlohy v prostfedi Schody, ale protoze md
rdd hru na autobus, zkusi dlohu vyfesit v prostfedi Auto-
bus. Zpdsob poéitdni Emila se vyrazné nelisi od poéitani
Dana, ale na Emilovi je vidét, Ze ho to bavi. Pozndni Emila
md stabilnéj$i charakter nez u Dana. Emil objevil, ze to, co
funguje na Schodech, také funguje i v jiném prostiedi. Emil je
schopen prenést poznatek do jiného prostfedi. Z prikladu je
vidét, Ze déti maji rizné Grovné porozuméni situace 5 + 6,
ale podstatné je, ze kazdé z nich mé své vlastni porozuméni
situace, nikoliv prevzaté od uditele.

POZNATKY:
:

VLASTNI  PREVZATY
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29 ROLE UCITELE

* Prvodce a moderdtor diskusi.

,B&Znd spoledenskd predstava ulitele je obraz nékoho,

kdo vi, umi a pfedndsi. Tak uéitel matematiky umi matema-
tiku, proto o ni mdze vyklddat. V fadé pfipadi se tak i d&je.
Dité si vyslechne uéitellv vyklad, zapie si néjaké pozndmky
do sedity, poslechne si ndvod k Feseni nové situace a tento
névod se uéi pouZivat. V nasem chépéni vyuky je role
uéitele i ditéte zcela jind.”

KomentdrF: Jinak fec¢eno - uéitel je rezisérem déni ve
tfidé. Je samoziejmé zadavatelem vyzev ¢&i uloh, i kdyz
také ne vzdy. | déti jsou tvirci dloh pro své kamarddy.
Ucitel &ekd na feseni dloh, pak eviduje vysledky tim, ze
je déti vyslovuji, on je zopakuje, pfipadné také zapisuje
na tabuli - to zdlezi na vyspélosti déti. Samoziejmé déti
skolou povinné vétsinou nemaji problém &ist vysledky

z tabule.

Ve skolce na to jesté mnoho déti neni pfipraveno, proto
uéitel Easto pracuje pouze s vyiéenymi vysledky, které
déti obhajuji (viz 2.4 Rozvoj osobnosti). U¢itel neni ten,
co rozhoduje o sprdvnosti vysledku feseni. Ucitel koriguje
diskusi v pfipadé nevhodného chovdni déti nebo v pfipa-
dé, kdy pozoruje, ze d dospély ve svém vyvoji
k tomu, aby dospély ke spravnému feseni. Zde je dobré
diskusi nad dlohou opustit. Napfiklad déti tvrdi, ze kdyz
se na podlahu s parketami (Gloha z prostiedi Parket)
podivaji z opaéné strany, je to jiné fesenti. Jiné déti tvrdi,
Ze to je vzdy jedno feseni. Celd skupina déti se nemize
domluvit, co je spravné. U¢itel détem doporuéi, aby ty,
co si mysli, ze kdyz se na podlahu divaji z jiné strany,
jde o jiné feseni, aby s tim tak pracovaly a poéitaly vzdy
dvé feseni. Skupina déti, kterd povazuje za jedno feseni
i situaci po ofoeni pohledu, aby to vzdy poéitaly jako
jedno feseni. Obvykle neuplyne dlouhd doba, kdy se
vsechny déti domluvi, Ze i po otoéeni podlahy nebo po

zméné pohledu na podlahy, je Feseni pofdd jedno.




240 PRACE S LH¥BZ CHYBOU

* Pfedchdzime u déti zbytecnému strachu.

,Dité, které by mélo zakazdno padat, by se nikdy nenauéi-
lo chodit. Analyza chyby vede k hlubsi zkuenosti, diky
které si déti daleko lépe pamatuji dané poznatky. Chyby
vyuzivame jako prostredek k uéeni. Podporujeme déti,
aby si chyby naily samy, a uéime je vysvétlovat, pro¢ chybu
udélaly. Vzdjemnd divéra mezi ditétem a uéitelem pak
podporuje radost 28k z odvedené préce.”

Komentdar: V Hejného metodé je chyba jev zddouci.
Diky chybé se dité u¢i. Neni to jen dité, co délg chyby.
Je to i uéitel, jsou to i dalsi dospéli kolem ditéte. Mladd
Zena se chystd svému pfiteli poprvé uvafit ndroéné
jidlo,s velkou pravdépodobnosti se ji to napoprvé ne-
povede, ale pfitel je muz, ktery ji miluje, a stejné (i kdyz
se fo nepovedlo) jidlo pochvéli. Mladd Zena vi, v &em
udélala chybu, pfisté bude zase vafit, nebof |i pfitel
pochvdlil @ ona md moznost opravit svou chybu. Tak se
stalo a pfitel ji pochvdlil jesté vic. Pritel dobfe védél,

Ze chyby jsou zdkonité a ze kdyby svou pfitelkyni ne-

pochvdlil, tak by ji od vafeni odradil. Takovych pfikladi
v Zivoté existuje mnoho. Totéz plati i o chybdch ve
skolkdch &i skoldch. Domnivéme se, Ze pokud se chceme
opravdu néco naudit, tak je to pfes chyby. Ve snaze
vyfesit ulohu udéldme pokus a ndsleduje chyba, fikdme
ji omyl, pak udéldme dalsi pokus a ¢asto nésleduje

opét omyl, nékdy se dostavi po pokusu sprdvné reseni,
které by nepfislo, kdyby nebyly udé&lény omyly. Strategie
pokus-omyl je v Hejného metodé klicovou strategii pro
feseni uloh.

3+6=§
4126 44729
L+ = 1)

2-1=3
2-5’-'-&‘2
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* Pro kazdé dité zvl&3f podle jeho Grovné.

+Nase uéebnice obsahuji tlohy viech obtiznosti. Tim, Ze
slabsi Z4ci vzdy néjaké Glohy vyfedi, pfedchdzime pocitom
Uzkosti a hrizy z dalich hodin matematiky. Tém nejlep3im
24kdm zdroven neustdle predklédédme dal3i vyzvy, aby se
nenudili. Ugitel je nepfetéZuje Gkoly, ale zadévé takové, aby
déti neustale motivoval. Rozdéluje Glohy v ramci tfidy podle
toho, co které dité potiebuje.”

Komentdrf: (viz komentdf k principu 2.7 Radost z mate-
matiky) Jsou dvé& moznosti, mezi kterymi uéitel voli. Bud'
pfevdzi vira v obsah vyu&ovdni, v dobrou skladbu témat.
Pak je tfeba dobfe rozplanovat u¢ivo do tematickych
plénd a ty v pribéhu roku plnit. Nebo ucitel nevéfi v obsah
vyucovdni, ale akceptuje kognitivni vyvoj ditéte. Déti

jsou ov§em na rizné kognitivni Grovni, tudiz se postupuje
v souladu s jejich vyvojem. Napfiklad ve skolce je skupina
predskoldks, déti v biologickém véku 5+ az 6+, ale jejich
mentdini vék je 3 az 8 let. Jsou to na jedné strané déti,
které maji problémy se samoobsluznosti, maji problémy

s fedi, neorientuji se ve t¥id&, na druhé strané jsou to dét,
které jiz nemaiji problém se obslouzit (strava, WC) a je

u nich viditelny pokrok v jejich kognitivnim vyvoji. Umi
vsechna pismenka, nebo dokonce umi &ist. Vypravuji
smysluplné dlouhé pfibéhy, popisuji zazitky. Umi poéitat
v oboru pfes 20, nékdy do i pfes 100. Kdyz kresli, vyuziji
celou plochu papiru. V oblasti socidlni se snazi navdzat
kontakty, uciteli se snazi byt ndpomocné... Z uvedené
pestrosti skupiny déti vyplyvd, Ze ne viem je mozné ddvat
stejnou Glohu. Je potfeba individualizovat. Pevné véfime,
Ze v Hejného metodé jsou a budou, podobné jako v této
pfiruéce, postupné vypracovdny takové materidly, které
u¢iteli nabidnou pfiméfené vyzvy jak pro déti mentdlné
3leté, tak pro déti mentdlné 8leté.
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* Poznatky se rodi diky diskusi.

.Déti neéekaiji, az se vysledek objevi na tabuli. Pracuji ve
skupinkdch, po dvojicich nebo i samostatné. Kazdy zdk je tak
schopen fici, jak k vysledku dogel, a umi to vysvétliti druhym.
Vysledek se rodi na zékladé spolupréce. Uéitel zde neni
kone&nou autoritou, kterd jen fekne, kde je pravda - a otoéi
se dalii list uebnice. Zdci si buduji vlastni plnohodnotny
poznatek, o kterém neustéle premysli.”

Komentdr: Hejného metoda véfi ve spoluprdci mezi détmi.
Aby spoluprdce byla 6¢innd, musi byt doprovdzend diskusi,
tedy G€innou komunikaci. Jiz v roce 1995 vysla kniha®,

ve které je na zdkladé vyzkumu dolozeno, ze devadesdt
procent poznatké a dovednosti se dité naudi ve skole od
spoluzdka, deset procent od uéitele. Z tohoto vyzkumu je
patrné téZisté vyuky. Ta musi probihat pfevdzné pfi komu-
nikaci s d&tmi. Jednd se predevsim o prdci ve skupindch ¢&i
dvojicich. Nedilnou souédsti jsou diskuse ve tfidég, které je

nutné rozpoutdvat a podnécovat.

PRAVOA) | [ co mient, -
JE TAM it antie

6 Mares, J., Kfivohlavy, J., Komunikace ve $kole. 1. vyddni, (Brno: Masarykova univerzita, 1995)



3. PREHLED DIDAKTICKYCH PROSTRED( V HEJNEHO METODE

V Hejného metodé je rozpracovdno vice nez 25 matematickych didaktickych prostiedi?.
Cilem této kapitoly neni vyjmenovat viechny, ale u nékterych zvéZit jejich vyznam pro déti predskolniho véku.
Prostfedi je moZné rozdélit do dvou hlavnich skupin, z nichZ kazdou je$té mioZeme rozdélit do dvou podskupin.

1. prostiedi aritmeticka
a) prostfedi sémantickd
b) prostfedi strukturdlni

2. prostiedi geometrickd

a) prosttedi geometrickd 2D,
dvourozmérnd (rovinnd geometrie)

b) prostiedi geometrickd 3D,
tfirozmérnd (prostorovd geometrie)

Prostredi sémantickd (1a) budou hrét v oblasti
predmatematické vychovy v matefskych 3koléach velky vyz-
nam, nebof jsou to ta prostiedi, kterd vychdzeji ze Zivotni
zkugenosti ditéte. Jednd se o prostfedi Krokovéni a Schody.
Jsou to dvé sobé velmi blizk& prostiedi, ale zdrovefi odlisné
(proto mé& smysl hovofit o dvou prostredich). Dé&ti v nich
pracuji s kroky (viz 4.1, 4.2). Vychdzime z détské zkusenosti
s chizi. Dal3im prostiedim je Autobus (viz 4.3). Vychdzime
z dé&tské zkuZenosti s jizdou dopravnim prostfedkem (moze
to byt ale i vlak, metro...). Prosttedi D&da Leson (viz 4.4) je
zalozeno na zku3enosti, Ze déti maiji rédy zvitatka (znaiji

je pfimo, nebof je chovaji doma, u babigky, nebo nepfimo

z pohdadek, encyklopedii apod.). Dal3im takovym prostfedim
ie Rodina. Vychdzime ze zku3enosti, ze dité vyrista

v roding, kde je matka, otec, sourozenec, dédecek,
babigka... Takové dité ma zkuZenosti se vztahy a skldéddnim
vztah¥, napf. slozenim vztahu ,moje matka” a ,matka mé
matky” dostaneme vztah ,moje babi¢ka”. Samoziejmé si
uvédomujeme, Ze toto prostfedi je velmi citlivé pro déti, které
vyrostaiji v nedplnych rodindch, nebo dokonce v détskych

domovech. Proto je na uéiteli, aby empaticky zaved| prostie-
di treba tak, ze se pracuije s fiktivni rodinou. Ukazuije se,
Ze i foto prostfedi je vhodné pro déti predskolniho véku.

Prostiedi strukturdlni (1b) jsou aritmetickd prostfedi,

kterd nevychdzeiji ze Zivotni zkuSenosti ditéte. Jednd se

o prosttedi: Sou&tové trojuhelniky, Hadi, Pavuginy, Sousedé,
Nésobilkové &tverce, Stovkovd tabulka, Vystavisté, Barevné
trojice... Absence Zivotni zkudenosti zplisobuije, ze motivace
a blizkost prostiedi pro déti pfedskolniho véku je znaéné
snizena.

Ale byly jsme prekvapeny, kdyZ jsme nékterd prostedi
predstavily uitelim MS, s jak pozitivni reakei se pravé tato
prostredi setkala. Napfiklad Souctové trojdhelniky (viz

obr. 1), kde se jednd o Glohy, kdy mé dité naijit do spodniho
okénka souéet dvou uvedenych sousedicich &isel nad
okénkem. Ugitelé MS navrhovali variantni fe3ent, kdy je
mozné Ulohu prevést na hru s fazolkami. Détem se pfipravi
zalaminované rastry prézdnych souétovych trojohelnikd, kde
si do okének budou dé&ti vkladat fazolky, souéet najdou tak,
ze fazolky z hornich okének sesypou do spodniho okénka.
Ulohy budou generovat dvé hraci kostky, &ervend pro levé
okénko a modrd pro pravé okénko. Déti hodi Eervenou
kostkou, pocet teéek si zaznamenaji stejny poé&tem fazolek
vloZenych do levého okénka souétového trojihelniku

(obr. 2), pak dé&ti hodi modrou kostkou, poget tecek si
zaznamenaji stejnym poétem fazolek vloZzenych do pravé-
ho okénka (obr. 2). Pak fazolky déti ,shrnou” do spodniho
okénka a spocitaji jejich po&et. Strukturdlnimi prostfedimi se
v této pfiruéce nebudeme zabyvat, nebof se domnivéme, ze
pres veskeré snahy détem situace modelovat, vyZaduji tyto
Olohy v my3leni ditéte jisty stupen abstrakce.

7 Hejny, M. a kol., U&ebnice matematiky pro 1. az 5. roénik Z8, (Plzen: Nakladatelstvi Fraus, 2007-2011)



OBR 1

OBR2

Prostfedi geometricka 2D (2a) jsou Origami,

Dfivka a Parkety. VSechna tato prostfedi maji pro déti
predskolniho v&ku vyznam. Jak uz jsme uvedly vy3e
Origami (vystfihovani a skladani z papiru) je pro dité zcela
pfirozend a smysluplnd aktivita (viz princip 2.6). Dfivka

a Parkety (viz 4.5 a 4.6) jsou prostedi pro déti tohoto véku
téz blizkd, nebof navazuiji na jejich zkudenost se stavebni-
cemi nejroznéjsiho druhu. Déti si ze dfivek tvofi nejroznajsi
obrézky (od dome&kd a panéckd az po rovinné Gtvary

- &tverce, trojohelniky, obdélniky...), parketami pokryvaii
podlahy rozného tvaru. Viechny tyto &innosti maii jednoho
spole&ného jmenovatele - rozvoj jemné motoriky

a pfedstav o rovinnych Gtvarech.

Prostfedim geometrickym 3D (2b) je klicové prostiedi
Hejného metody - Krychlové stavby (viz 4.7). Je to opét
prostiedi, se kterym maiji déti pfedskolniho véku zkusenosti,
nebof si stavi jiz od 0tlého v&ku z kostek (viz princip 2.6).
Do 3D geometrie Ize zafadit i prostfedi Dfivka, kdy misto
drivek pouzijeme z obou stran ¥pi¢atd pdrdtka a namodeny
hrach. Spojenim paratek s hrachy je mozné tvofit nejrozngjsi
3D stavby.

Mnohé dal3i prostfedi jsou rozpracovana v Hejného
metod& a nelze je jednoduse zafadit do vyse uvedenych
skupin. Mezi prifezovd témata patfi napf. Slovni Glohy,
Zlomky, Mira 2D a 3D geometrie, Osovd soumérnost.
Je to ale i hra Sova (viz kap. 4.8), kterou Ize hrét jak
v oblasti aritmetické, tak v oblasti 2D i 3D geometrie,
ale i mimo matematickou oblast.
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V této kapitole se vénujeme podrobné prostredim, o kterych se domnivame, Ze maji vyznam pro déti predskolniho
véku. Kazdé prostiedi je zpracovdano v rizném rozsahu. Ten je zdvisly na mife zkuSenosti autorek s jednotlivymi
prostfedimi v materské skole. V Zaddném pfipadé se nedomnivame, Ze jsou prostiedi zpracovdna ve finalni podobé.
Pevné véfime, Ze nabidka Gloh v prostfedich se bude rozsifovat. Zaroven vime, Ze to, co lze realizovat s jednou
skupinou déti, to s jinou skupinou nelze. Nepredkladame zde hotové navody, jak pracovat s détmi, ale spise
nabizime soubor ndméty, véetné vyzev ¢i Gloh a vidy zéleZi na samotném uéiteli, jak nabizené éinnosti realizuje

v podminkéch konkrétni matefské skoly.

&1 KROKOVANY

Hloubka porozuméni matematickym pojmdm u déti
je dana mnoZstvim a bohatosti spektra jejich zkusenosti
s danymi pojmy. Didaktické matematické prostiedi Kro-
kovéni a jeho ,pfibuzné” prostiedi Schody (viz kap. 4.2)
s operacemi séitdni a od<itani a s vazbami mezi &isly
v danych situacich. ,Pobyt” v t&chto prostredich tak
vyznamné pfispiva k porozuméni pojmu &islo a &iselnym
operacim. PFipravily jsme Glohy z prostfedi Krokovéni pro
4-6tileté déti, tedy vyrazné jsme sniZily jejich obtiZnost
v porovndni s Glohami pro zéky 1. stupné ZS a u téchto Gloh
daly akcent na jiny aspekt, nez na poéitdni a operace.
Jde ndm o rozvoj schopnosti 4-6letych déti synchronizovat
pisnicku s kroky a tleskanim. Schopnost synchronizace pohy-
bu, zvukd a slov je dilezitym zaddtkem pro rozvoj schématu
&islo. Tedy viechny Cinnosti, které u déti rozviji rytmus, buduji
schéma &islo.

Dité se pohybuije na krokovacim pdsu ve tvaru zebfiku (viz
obr. 3). Krokovaci pds miZe mit rozné podoby, napf. zna&ky
ve tvaru kole&ek, &tvercl... polozenych v fadé a vzdjemné
od sebe vzddlenych na délku détského kroku.

Z poéatku je mozné krokovat i bez pdsu. Pohyb je v synchro-
nu s vytleskdvdnym rytmem a pozdéiji poditanim. StéZejni
aktivitou je vykondni jistého poétu krokd do rytmu pisniéky

a tleskdni do rytmu. Pozdéji pisni¢ku nahradi poé&itdni déti

a krokovdni a tleskéni v rytmu poéiténi (,Udélej 4 kroky
dopfedu, zaéni, ted!”). Polet (zde podet krokd) je pfitom
reprezentovdn pomijivym zposobem - kdyZ kroky

a vytleskavéni odezni, ,&islo” zanikd, na rozdil napfiklad

od obrdzku se 4 kola&ky, kdy je pocet staticky, neménny

a dité se k nému mize kdykoliv vratit.

Krokovaci pés je vylepen na podlaze ve tfidé. Na kro-
kovacim pdsu je Zluté pole startovni. Krokujici stoji smérem
k modrozelenym polim. Détem v Zddném pfipadé nefikdme,
Ze modrd pole reprezentuji lichd ¢isla a zelend pole sudd
&isla. Ani nefikdme, Ze za Zlutym polem jsou pole reprezen-
tujici zdporné &isla (Eervend zdpornd lichd pole, roZovd
zdpornd sudd &isla). Déti si éasto pole za startem pojmenuiji
podle sebe, napt. ,sklepni pole”, nebof jim to pfipomind
situaci v domé, kde se jezdi vytahem do ,minus jedniéky” -
tedy do sklepa.

OBR.3



4.1.1 Experiment v matefské skole

Autorka tohoto materidlu realizovala v MS Eliés, Praha

4 (ve tFidé 4-6tiletych déti) na podzim 2012 nésledujici
experiment 8. Pro prvni setkani déti s prostfedim Krokovani
byla zvolena pisefi ,Mé&la babka &tyfi jabka”. Piseft ma
vyrazny mazurkovy (tfidoby) rytmus a dvé sloky o &tyfech
strofach. Déti pisefi dobfe znaly, takze se nepfedpoklédalo,
Ze by se jejim u&enim od&erpdvala pozornost. V&dély taks,
Ze je to pisefi taneni, takze se neocekdval 4div, Ze se pfi
této pisni pohybuji. Byly sestaveny dva krokovaci pésy (foto
&. 1) z barevnych pénovych kole&ek rozmisténych do Fady,
kole¢ka byla od sebe vzdalena na délku détského kroku.
Obé Fady zaéinaly éervenym kole¢kem a nésledovalo v je-
dné Fadé pét Zlutych a ve druhé Fad& pé&t modrych koleZek.
Byly vyzvany dvé déti, které si stouply na startovni (€ervend)
kole¢ka. Viechny déti zpivaly a tleskaly do rytmu pisng,
dvojice déti na krokovacich pasech krokovaly do rytmu
ndsledujicim zpisobem (tab. 1). Na prvni strofu mélo dité
na zlutém pdsu udélat &tyfi kroky (krok udélé vzdy, kdyz
ostatni déti na pfizvuénou dobu tlesknou).

Na druhou strofu mélo udélat &tyfi kroky dité na modrém
pasu. Na freti strofu mélo dité na Zlutém pasu udélat Etyfi
kroky opa&nym smérem, tudiz se mélo dostat na startovni
kole¢ko. Na posledni, &tvrtou strofu se i druhé dité mélo
&tyfmi kroky opagnym smérem dostat zp&t. Zdmérné byla
pfipravena fada o jeden krok del3i (kole¢ko navic), aby se
zjistilo, zda to je pro déti matouci faktor. Po péti dnech bylo
pfipraveno druhé setkdni s prostfedim Krokovani. Byly pFi-
praveny stejné krokovaci pdsy pro dvojici déti. Dvé dvojice
déti krokovaly s pisni ,Mé&la babka &tyfi jabka”, dalii dvé
dvojice s pisni ,Skdkal pes pfes oves” a jedna krokovala

s pisni ,Pec nédm spadla.”

1. dité krokuje, pak se
oto&i elem vzad.

Méla babka étyfi jabka
a dédousek jen dvé,

2. dité krokuje, pak se
otoéi Eelem vzad.

dej mi babko jedno jabko,
budeme mit stejné.

&l dédousek, mél kozizek | 1. dité krokuje

a babi¢ka jupku,

.

pojd’ dédousku na mazurku,| 2. dité krokuje, pak se

id si s tebou dupnu. otodi ¢elem vzad.

TAB.1

Po deviti dnech a ndsledné po péti mésicich byla pfipravena
dalsi dvé setkdni orientovand jiz na synchronizaci po&iténi

s tleskénim a krokovdnim a na propedeutiku sé&iténi na kro-
kovacim pdsu. Didakticky velmi zajimava se ukdzala prvni
dvé setkdni, kde se jednalo o synchronizaci zpévu pisnicky,
tleskdni do rytmu a pohybu pfi krokovani. Déti byly pfi kro-
kovdni natééeny videokamerou a ndsledné byly pofizovany
zdznamy o jejich schopnosti synchronizovat.

Zde uvédime nékolik vyfiatkd ze zdznamd z prvniho

a druhého setkéni.

Tfi vybrané ukézky z prvniho setkdni:

Ve dvojici Viki-Oliver Viki si nevi rady s krokem, stfidd levou
a pravou nohu bez pfisunu a po tfech krocich zistdvé
bezradné stat. Oliver si ddvé na své nohy pozor a provadi
presné &tyfi kroky s pfisunem, synchronné s vytleskdvanym
rytmem. P¥i cesté zpét se chovaiji stejné. Ve dvojici Honzik-
Nasténka Honzik jde &tyfi kroky s pfisunem tam i zpdtky

s mirnym zpozdénim za tleskénim. Nasténka jde pfesné

v synchronu s tleskdnim - &tyfi kroky s pfisunem tam

i zpatky. Ve dvojici David-Sarlota David prechdzi krokovaci
pds az na konec stfidavym krokem, zcela bez synchronu

s tleskanim. To se déje i pfi cesté zpdtky. Kdyz ale stdl na

8 Subrtova, E., Uchopeni matematickych vyukovych prostred détmi predskolniho véku (5-7 let),
Diplomové prdce, (Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogické fakulta, 2014)
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strané s ostatnimi détmi, vytleskaval rytmus pisné dobre.
Sarlota prvni dva kroky déld s pisunem a v synchronu, pak
zaéne nohy stfidat a ztrdci rytmus, jde pét krokd aZ na konec
pdsu. Stejné se chovd pfi cesté zpdtky.

T¥i ukdzky z druhého setkdni:

Ve dvojici Jenik-David se Jenik velmi t&3i na krokovani,
takZe se dobfe nesoustiedi na rytmus a mezi ,étyfi jabka

a dédousek” udélé krok navic, krokuje s pfisunem. David
délé dva kroky s pfisunem mimo rytmus, pak zavéhd

a krokovaci pds dojde stfidavym krokem nezdvisle na
vytleskdvaném rytmu. Po zhodnoceni chiize Jenika a Davida
détmi nazpatek jdou oba chlapci v synchronu s tleskénim.
Ve dvojici Vitek-Séra (zde pisefi ,Skdkal pes pfes oves”)
Vitek skdée snozmo v synchronu s tleskdnim, na konci si
pfiddva skok. Sdra déld snozmo &tyfi skoky v synchronu

s tleskdnim. Nazpdtek Vitek skdée étyfi skoky s mirnym
zpozdénim za tleskanim. Sdra skdée stejné. Ve dvoijici
Jonés-Stépan (162 pisefi ,Skdkal pes pres oves”) Jondd
délé tfi skoky snoZmo a &tvrty krok s pfisunem v synchronu
s tleskanim. Stépdn déld ti kroky s pfisunem synchronn, &t-
vrty bez vazby na vytleskdvany rytmus. Nazpatek jde Jonds
¢tyfi kroky s pfisunem s mirnym zpozdénim za tleskanim.
Stépan déla dva kroky s pisunem synchronné, pak se

v rytmu ,ztréci” a udéld zbyvaijici kroky bez souvislosti

s tleskanym rytmem.

Experiment s prostfedim Krokovéni v uvedené podobé
ukdzal, Ze ,hra” se détem libila, opakované chtély krokovat.
Déti krokuji roznym zpdsobem - snoZmo, s pfisunem.

V jinych experimentech skdkaly i po jedné noze. Déti se
samy spontdnné otodily pfed druhou slokou, oéekdvaly, Ze
pUjdou nazpét k pocdtednimu kole&ku. Experimentdtor ne-
musel tuto situaci vysvétlovat. Déti se pokousely verbalizovat
a hodnotit to, co pozorovaly. Ukdzalo se, Ze jedno kolecko
pfidané ,navic” v krokovacim pésu bylo skuteéné matoucim
faktorem. Také se projevilo, ze né&které déti ,chybuji” ze
socidlnich dovodi. Chtély dojit na stejné kolecko, jako
dosel prvni z dvojice. Nebo chtély vyuZit viechna poloZend
kolecka, protoze predpoklddaly, Ze ,to tak mé byt”, i kdyz
jim to rytmicky nevychézelo.

4.1.2 Vysledky

Nejde ve skute&nosti jen o synchron dvou jev

(tlesknuti a kroku), jak se na prvni pohled zd4, ale jde

o synchron &tyf sloZek: zpév pisné, zvuk pfi tlesknuti, pohyb
rukou pfi tlesknuti a pohyb pfi kroku. Pfi€emz prvni dvé
slozky maiji akusticky charakter a druhé dvé slozky kineste-
ticky charakter. Nezapomefime u druhé a tfeti slozky jesté
na charakter hapticky, ruce se pfi tlesknuti dotknou. Toto
krokovani s tleskdnim a zpévem rozdélilo déti do péti skupin:

1. Déti synchronizuji jak pohyb pfi krokovdni se slySenym
rytmem (zpév a tleskani), tak pfi tleskani synchronizuji
pohyb rukou se zpévem, viz Oliver, Nasténka.

2. Déti vnimaiji akusticky charakter sloZek, vnimaiji rytmus
pisn&, synchronizuji zpév a tlesknuti, ale nejsou schopny tyto
slozky s akustickym charakterem synchronizovat s pohybem
pfi krokovdni, viz David.

3. Déti jsou rudeny zpévem a soustiedi se na tlesknuti,

coZ je signdl pro vykondni kroku. TudiZ krok pfichdzi se
zpozdénim. Dalo by se fici, Ze tlesknuti se stavé povelem
4udélej krok”, viz Honzik. Pfitom viak dokdzi synchroni-
zovat tleskdni se zpévem bez dal3iho pohybu.

4. Déti vnimaiji rytmus pisné a dokdZi ho synchronizovat

s pohybem pfi krokovani (takové déti jdou skoro v taneénim
kroku po krokovacim pésu), ale vytleskavani ostatnich je
,TUSI" a mOZe se stdt, Ze ani samy tleskani do rytmu nezvlé-
daiji, viz Vitek.

5. Déti nesynchronizuji Zddnou z uvedenych slozek, viz Viki.

Je ziejmé, Ze pro nékteré déti to byla pfilis ndroénd dloha
(krokovat v doprovodu pisné a tleskdni), zvl&sté pro ty, které
nesynchronizovaly Zddnou z uvedenych sloZek. Vyvstavaii
otdzky, v &éem spocivda ndroénost Glohy a jak tyto Glohy gra-
dovat. Evidovaly jsme dva aspekty. Prvnim je kvalita sloZek,
které jsou pozadovdny na synchronizaci. Snadnéjii dlohy
budou pravdépodobné ty, které poZaduii synchronizovat
dvé slozky: pisefi a tleskani. Tuto synchronizaci zvléddala
vétSina déti. Ndroénéjsi bude ziejmé synchronizovat pisefi
a krokovdni, nebo tleskani a krokovdni. Nelze Fici, kterd

z uvedenych dvojic bude pro synchronizaci snadnéjsi.



Bude to individudlni, pro jedno dité bude snadnéjsi vytleskat
pisefi, pro jiné bude snadnégjii pisei odkrokovat. Ur¢ité by
méla byt provadéna nejdfive Gloha pro dité snadnéjsi. Po
zvlddnuti synchronizace viech uvedenych dvoijic slozek,
moZeme zadat Glohu, kde dité synchronizuje ffi slozky.
Druhy aspekt se tyka typu pisné. Pozorovaly jsme, Ze
tleskdni déti do rytmu nebylo pfili§ piesné, na konci strofy
mély tendenci jedté jedno tlesknuti pFidat. Z toho vyplyvd,
ze s ohledem na pFizvuénost textu nebyla zvolena nejjed-
noduiii pisel. Sama pisefi je ndro&néjsi tim, Ze na rozdil od
fikanky md navic melodii. Rikanka obsahuje pouze rytmus,
ktery vyjadfujeme pfizvukem danym na pfislusnou (pfiz-
vuénou) slabiku, tento rytmus viak moZeme lépe vyjadfit
hudebnim prostiedkem - taktem o uré&itém poctu dob, napt.
v fikance ,Houpy, houpy, koéka snédla kroupy, kefata se
hnévala, Ze jim taky nedala” mdme dvoudoby takt s pFiz-
vukem na prvni dobé. V pisni ,Méla babka ¢&tyfi jabka”
vniméme tfidoby takt s pfizvukem na prvni dobé&. V pisni

se viak vyskytuje jedna slabika na druhé dobé, kterou déti
vnimaly jako pFizvuénou (,...budeme mit stejné”). A to se
ukdzalo jako obtizny moment. Ukdzalo se, Ze vhodnéjsi
pisni je ,Pec ndm spadla”, nebo ,Skdkal pes pfes oves”,
kde je pfizvuk i rytmus jednoznaény.

4.1.3 Ndaméty pro praci s détmi

Jednou z mozZnosti, jak se s détmi posunout ddle v prostredi
Krokovani (tedy za predpokladu, Ze vz si vyzkoudely kro-
kovat s pisnickou podle sebe), je vyzkouset s d&tmi rytmi-
zovanou chizi.

Nejprve si ukédzeme krok s pfisunem a ovéfime, zda ho déti
zvlddaiji. Krok s pFisunem se ném bude v budoucnu hodit,
nebof pokyn: ,Udélej 1 krok dopfedu, pak 1 kroku dopfe-
du, zaéni, ted!” bude vzdy reprezentovdn stejnymi kroky.
Kdyz se nohy pfi krokovani stfidaiji, tak kdyz udélame prvni
krok, vykra&ujeme pravou a u druhého kroku vykradujeme
levou nohou, coz mize byt matouci jev. Tedy krokujeme

s pfisunem na volné plo3e bez pdsu, zag¢indme na stejné
startovni ¢éfe, zpivdme a vytleskdvdme rytmus pisné ,Pec
ném spadla” nebo ,Méla babka” (v pfiloze I. pfikldédédme
ndméty pisnicek a fikanek, které je moZné pro tuto &innost

zafadit). Tlesknuti do rytmu odpovidd jednomu kroku.
Po dozpivané sloce uvidime, jestli viichni dokrokuji stejné
daleko, diskutujeme s détmi, pro& nékdo uiel b&hem pisnicky
delsi nebo kratii Usek. Dokdzi déti pojmenovat divod,
pro¢ jeden do3el dél nez jiny? Pokousime se pozorovdanim
zachytit, které dité synchronizuje rytmus pisné se svymi kroky
a které to nedokaze.

Domnivdme se, Ze je dileZité pofadi zvolenych pisnicek
a Fikanek. Délezitd je rovnéz formulace slovniho pokynu,
ktery ucitel/ka k aktivité vyda.
Stalo se, Ze bylo nepromyslené feéeno: ,Pijdeme viichni
stejné,” coz nékteré déti pochopily tak, Ze se maji drzet
viichni v jedné fad&. Tomu pak podfidily svij pohyb, takze
pokyn ,jedno tlesknuti = jeden krok” el stranou. Déti nebyly
schopné splnit oba poZadavky najednou. Vidéi osobnosti
détské skupiny suverénné krokovaly a ostatni déti cupitaly
tak, aby se pfizpUsobily jejich poloze.

Tutéz aktivitu miZeme brzy pfenést na krokovaci pds.
V &em bude rozdil? Bude krokovat dvojice (pozdéji
i trojice az pétice déti) a ostatni déti budou posuzovat, jak
se jim dafi synchron tlesknuti a kroku. Déti uvidi, Ze pokud je
déna délka kroku (odstupem poli¢ek krokovaciho pdsu), uz
nehraje roli, jak dlouhé méd kdo nohy.
Mozeme pfipravit jednoduchou Glohu (popséna v kap.
4.1.1), kdy dvé dé&ti pojdou stiidavé vzdy na jednu strofu
pisné vpied a na druhou vzad. Ostatni déti pro né budou
zpivat a vytleskdvat a pfitom sledovat, jak jejich kamarddi
krokuji, jestli se trefuji do rytmu, jestli si nepfidévaii kroky
apod., zda dojdou zpét na startovni policko.

Pozndmka: Pokud si k této aktivité pfibereme kameru

a pofidime zdznam, ziskdme cenny materiél pro didakticky
rozbor celé situace, nahlédneme na interakce déti, které

v redlném &ase nemdme $anci postfehnout a vidime i svou
roli v celém procesu, své vlastni chyby, které méme moznost
pfisté neopakovat. Toto bychom mohly psdt u viech aktivit.
Ale zde to plati dvojndsobné, nebof diky pomijivosti kro-
kovdni je velmi ndro¢né postiehnout viechny jevy.

Jiné ndméty na aktivity & hry, které jsou blizké prostredi
Krokovdni, jsou hra ,Clovéce, nezlob se” a dalsi deskové hry,
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' Uloha 3: ,Udglej 3 kroky dopfedu, zagni, ted!” Déti poéitaji !

kde se figurka pohybuje po polich a udéld tolik krokd, jako
a tleskaji a jedno dité krokuje do rytmu poéiténi a tleskdni tfidy. :

je te¢ek na hraci kostce. V téchto hrdch figurky také ,kroku- I
ji”. Rovnéz je mozné hru realizovat ve t¥idé s zivymi ,figurka- b o o e e e e e e e e = a

mi” (détmi). K této hfe i tlohdm v seznamu nize doporuéu-
jeme pouzivat hraci kostku vhodnou pro hod na zemi, tedy
vyrazné vétsi nez se obvykle pouzivd. Mdme zku$enosti, Ze
déti mnohem vic bavi hra ve tidé nez klasické na stole.

Dalsi blizkou hrou ke Krokovéni je ,Honzo, vstaveil”.

V této hie se také krokuije, jen jsou kroky rozné dlouhé.
Ddle stoji za zminéni aktivita ,3kolka s tenisékem o zed™
nebo ,skdkdni gumy”. Tyto aktivity napomdhaiji synchronu
pohybu a slova.

To, Ze jsou déti pfipravené hrdt si s prostedim
Krokovdni, naznaduije i fakt, ze kdykoli se dostanou do
prostoru, kde jsou na podlaze vyznaéené slépoty, vzdy je
to zaujme a jdou si se §ldpotami ,hrét” - jednou je projdou
tak, aby $laply na kazdou $ldpotu, podruhé projdou tak, Ze
§ldpnou na kazdou druhou 3ldpotu, potfeti skdou po jedné
noze tak, aby vZdy skocily na novou §ldpotu... Takto si déti
hraji i na obyé&ejnych schodech. Zabavnou pomickou pro
rozvoj synchronu rytmu pisné a pohybu jsou také taneéni
podlozky. Déti se na podloZce pohybuiji v rytmu tak, jak
vkazuje obrazovka poditace.

4.1.4 Seznam nabidnutych dloh

Uloha 1: Rikame/zpivame fikanku/pisnicku
(viz pfiloha I) a souéasné vytleskdvdme rytmus.

I Uloha 2: Rikdme/zpivame fikanku/pisnicku
' viz pfiloha 1) a sou&asné rytmus vytleskavame.

|
|
; Jedno dité do rytmu krokuje. :

Komentar: Na poédtku déti mohou krokovat bez
krokovaciho pdsu, pozdéji krokuji na krokovacim
pdsu a také pozdéji nemusi krokovat pouze jedno
dit&, ale mize jich byt vice vedle sebe, napf. 2 az 5.

Pfipomindme, Ze zpUsob krokovdni bude riizny, nékdo

stfidé nohy, nékdo krokuje s pfisunem, nékdo skaée
snozmo, nékdo po jedné noze. Ucitel vitd viechny
zpUsoby. Pozdé|i (jak bylo uvedeno vyse) uéitel
zavede kroky s pfisunem.

Komentdr: Pozd&ji mize krokovat vice déti. Prvni pokyn
zaddvd ucitel, dal$i pokyny si mohou vymyslet déti.
Velikost po¢tu krokd zdvisi na vyspélosti déti

(u pfedskoldks asi do 13).

Uloha 4: ,Hod kostkou, vydej pokyn: Udélej tolik krokd
dopfeduy, kolik je teéek na kostcel” Jedno dité krokuje na
krokovacim pdsu a ostatni déti do rytmu poéitaji a tleskaji.

KomentdF: Pozdéji mize krokovat vice déti. Jinak role déti
se stfidaji. Jedno dité hodi kostkou, druhé dité vydd pokyn,
teti dité krokuje a ostatni poéitaji a tleskaji.

Uloha 5: ,Hod kostkou, vydej pokyn: Udglej tolik krokd
dopfedu, kolik je teéek na kostce! Krokuj a pak krokuj doza-
du, abys opét stdl na startovnim policku.” Jedno dité krokuje
dopfedu na krokovacim pdsu a ostatni déti do rytmu poéi-
taji a tleskaji, po dosazeni cile dité krokuje dozadu (couvd)
a ostatni déti poditaji pozpatku a tleskaii.

Komentdar: Poéitani pozpdtku Ize motivovat, jak je uvedeno
v pfib&hu o trpaslicich, ktefi §li do lesa (krokovali napf.

.3 kroky dopfedu, ted!”) a jeden z nich si zapomnél &e-
pi¢ku. Sama divka, které se to stalo, navrhla feseni, ze se
déti vrdti pro &epicku po stejné cesté a pfi tom budou podi-
tat pozpdtku. Uvedeny pfibéh je pouény z vice hledisek.
Podstatné ale je, Ze pocitdni pozpdtku pfispivd k hlubsimu
porozuméni &iselné fady.®

8 Hejny, M. a kol., Ugebnice matematiky pro 1. a 5. roénik Z5,
(Plzen: Nakladatelstvi Fraus, 2007-2011), s. 145




Uloha 6: ,Hod' dvéma kostkami, modrou

a &ervenou, vydej pokyn: Udélej tolik krokd dopfedu,
kolik je te¢ek na modré kostce a udélej tolik krokd
dopredu, kolik je tegek na Eervené kostce!”

KomentdF: Nékteré déti budou navrhovat, Ze se dd Fici:
,Udélej tolik kroks dopredu, jako je soucet te¢ek na obou
kostkdch.” Takto to nefeknou, ale v kronkrétnim pfipadé
na modré je dvojka, na Eervené je trojka, tak budou
tvrdit, Ze to je jako 5 krokd dopfedu. Nechdme tuto
myslenku zaznit, ale zatim neurychlujeme postup k dalsim
tlohdm. Jednd se o propedeutiku séitdni.

Uloha 7: ,Hod dv&ma kostkami, modrou a &ervenov,
vydej pokyn pro Adama: Udélej tolik krokd dopiedu,
kolik je te¢ek na modré kostce a udélej tolik krokd
dopredu, kolik je tegek na Eervené kostce! Bétce dej
takovy pokyn s jednim &islem, aby po odkrokovéni
stéla vedle Adama.” (Foto &. 2)

Uloha 8: ,Hod' dvéma kostkami, modrou a &ervenou,
vydej pokyn pro Adama: Udé&lej tolik krokd dopiedu,
kolik je te¢ek na modré kostce a udélej tolik krokd
dozaduy, kolik je te¢ek na Eervené kostce!”

KomentdrF: Nékteré déti budou pouze tipovat, kolik
krokd musi udélat Bétka, aby stdla vedle Adama.
Ugitel takové déti neopravuje, naopak jejich tipovéni
povzbuzuje. Sprdvnost tipovdni se provéfi krokovénim.

Komentdar: Nékteré déti budou navrhovat, ze se dd

fici: ,Udglej tolik krokd, jako je rozdil te¢ek na obou
kostkdch.” Takto to nefeknou, ale v kronkrétnim pfipa-
dé na modré je pétka, na Eervené je trojka, tak budou
tvrdit, Ze to je jako 2 kroky dopfedu. Nechdme tuto
myslenku zaznit, ale zatim neurychlujeme postup

k dalsim Glohdm. Nékteré déti budou prekvapeny,
kdyz se napf. hodi na modré dvojka a na &ervené
Sestka. Reknou, Ze to nejde. Nékteré déti to vyzkousi
na krokovacim pdsu a zjisti, Ze se dostanou na ¢erveno
rézovou &dst pdsu. Nékteré déti Feknou, Ze stoji 4 kroky
za startem. U¢itel chvdli viechny nézory ve tfidé. Jednd
se o propedeutiku nejen od¢itdni, ale i zdpornych Eisel.
V 24dném pfipadé déti nechceme uéit, co jsou zépornd
&isla, jen pfipravujeme ,Zivnou pidu”, kde se otevird
svét zdpornych &isel.
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42 SCHODY

Jednd se o podobné prostiedi jako prosttedi Krokovéni.
Pro krokovéni pouzivéme pomicku ,krokovaci pés”, pro
prostiedi Schody pouzivdme pomicku se stejnym ndzvem
.schody” (viz obr. 4)

Na Schodech jsou tecky jako na hraci kostce. Jednd-li se

o polty teéek vétii nez 6, vyuzijeme zndmou konfiguraci

6 tegek jako na hraci kostce a pfiddme 1 tecku, abychom
vytvoftily 7, 2 te¢ky, abychom vytvorili 8 atd. Vhodné je vzit
déti na redlné schody a prvni aktivity si zahrdt na nich, na
schody nalepime karti¢ky s pfisludnym poétem tecek

(viz foto &. 3). Pozdé&ji pomicku Schody nalepime ve tfidé
na podlahu. ZIuté pole zistava prazdné, stejné jako Zervend
a rdzovd pole. V z4ddném pfipadé détem neodkryvdme nulu
a zdpornd &isla, i kdyZ je mnozi v nabidnutych aktivitach
neustdle pFipominaii.

V prvnim roéniku Z$ se pomdcka schody zméni, misto tecek
bude &islicemi zapsana ¢&iselnd Fada od 1 do 13. Néstup
&islic v Hejného metodé brzdime, i kdyz vime, ze néktefi
predikoldci je uz bezpené umi. Divodem je diraz na
rozvoj percepce poctu mélopoéetnych mnozin. Tedy
dilezit&jsi je, ze dité m& predstavu o poéty, kdyz se Fekne
.5 bonbénd”, ,3 auticka”, ,9 hraskd”, dokaze prisluiny
pocet ukdzat na bonbénech, auti¢kdch nebo hréicich, nez
kdyz by sice umélo predist, nebo dokonce napsat &islice
5,3 a 9, ale nemélo by pfedstavu, co symboly znamenaii.

Poget tecek na schodech vyjadFuje misto (pozici), na které
se ma dité postavit. Pokyn ,Postav se na dvojku!” znameng,
ze dité musi vyhledat na schodech pole se dvéma teckami.
Poget tecek v poli zde vystupuije jako adresa, nebof kdyz
jsem u pole s jednou te¢kou, tak uz vim, ze brzy budu na
poli se dvéma teckami. Totéz plati, kdyz jsem na poli se tremi
te¢kami, tak vim, Ze se blizim na pole se dvéma te¢kami.
Pokyn ,Postav se na dvojku!” neznamend, ze mi na tomto
poli daji dva bonbény. Cisla jako adresy mame nejen na
domech v ulicich, ale také na dvefich pokoji v hotelu,

v divadle na sedadlech v jednotlivych fadéch apod.
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4.2.1 Seznam nabidnutych Gloh

P e e e e e e e e e e e e e "
I Uloha 1: ,Hod 10krét hraci kostkou. 1
' Co padne nejcastéiiz” : Uloha 3: ,Hod modrou kostkou a pocet te&ek
b o e e e o e o e e a na kostce je polet teéek na ,schodech”, kam se
Komentdar: ZdéleZi na poétu déti ve t¥idé. Rozdélime je md§ postavit. Hod' &éervenou kostkou a udélej tolik
do 10 skupin, kazdd skupina mé hraci kostku a deset krokt dozadu, kolik je teéek na kostce.
jednobarevnych listeckd (kazdé skupina md jinou Kde stojise”
barvu). Jedno dité ve skupiné& hodi kostkou, druhé dité
fekne pocet tecek, treti dité vezme liste¢ek a umisti Komentd#: Nastane podobnd situace jako u dlohy 8
jej na pfisluné &islo na ,schodech”. Déti se v téchto v prostfedi Krokovani. U¢itel chvali viechny ndzory ve
&innostech stfidaji. Po ukonéeni prace ve skupindch tfidé. Jednd se o propedeutiku odéitdni.
si spole¢né poviddme, kolik a jaké barvy liste¢kd je
umisténo na jednotlivych ,schodech”. Kde neni Zadny Uloha 4: Ulohu 2 proved 10krdt.
liste¢ek a pro¢ tomu tak je. Jednd se o propedeutiku Kde budes stat nejéastéii?
pravdépodobnosti a statistiky. Déti si tvofi histogram.
Na kostce padne 1 az 6 tecek se stejnou pravdépo- Komentd#: Jednd se o podobnou tlohu jako dloha 1.
dobnosti (1/6). Mize byt stejné organizovdna. Opét by na zédvér méla
P e e e " probéhnout diskuse. Déti si tvofi histogram. 2 a 12
I Uloha 2: ,Hod modrou kostkou a pocet [ padne nejméné &asto a 7 padne nejéastéji, nebot u 2
I tecek na kostce je polet te¢ek na ,schodech”, | a 12 je pouze jedna moznost, kterd mize na kostkdch
I kam se mas postavit. Hod' &ervenou kostkou ! padnout (1 +1, 6 + 6), u 7 je moznosti nejvice (1 + 6,
: a udslej tolik krokis dopredu, kolik je te¢ek na : 2+ 5,3 + 4 a naopak).
; kostce. Kde stojis2” I

Komentdr: Jedno dité hodi modrou kostkou, druhé dité

hodi &ervenou kostkou. Treti dité vydavd pokyn. Cvrté

dit& krokuje a ostatni déti poéitaji. Nékteré déti predvi-

daji, na jaky pocet teéek se jejich kamardd dostane.

U nékterych se jednd o tipovéni a u nékterych se jednd
o séitdni poétu te¢ek na obou kostkdch. Jednd se o pro-
pedeutiku séitdni.
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4.2.2 Naméty pro praci s détmi

Jinym ndmétem na aktivity, kterd je blizko prostiedi Schody,
ie ,skakani pandka”. Cisla zde funguji také jako adresy.
Dal3i vhodnou aktivitou je postupné vyjmenovdni &isel od 1
ddl a soucasné ukazovani téchto &isel na krej¢ovském metru.?
Pozndmka: Nékteré déti jsou introverti, nerady chodi na kro-
kovaci pds nebo schody ,pfedvddét” se pred ostatnimi. Pro
tyto déti doporucujeme vylepit krokovaci pds a schody na
stole¢ek. K modelovdni pohybu na téchto pomickdch staéi
figurka od Clovéce, nezlob se. Jesté lepsi je figurka, kterd
md ,oblic¢ej”, aby pfi krokovdni bylo zfejmé, zda se pohybuje
dopfedu, tedy za nosem, &i couvd, tedy pohybuje se dozadu.

Zévérem je dobré zdUraznit, Ze obé prostiedi (Krokovani
a Schody) maiji pro déti pfedskolniho véku svij vyznam:

* Jednd se o trénink kratkodobé paméti, napf. po vyzvé:
,Udélej 4 kroky dopfedu, zaéni, ted!” je nutné si pfi
krokovéni na krokovacim pdsu zapamatovat, kolik je treba
uvdélat krokd.

* Budujeme diselné predstavy déti. Model &isla v téchto
prostiedich je procesudlni (,jedna, dva, tfi, &yFi” je do-
provézeno pii krokovani), pomijivy (kroky jsou vykonény,
uZ tu nejsou, totéZ plati o tleskdni) a sémanticky (&islo je
reprezentovano poétem krokd).

* Budujeme pfedstavy o aditivnich operacich a zdporném
&isle (,Udélej 3 kroky dopfedu a 4 kroky dozadu, zaéni,
ted!”).

* V prostiedi Schody navic budujeme pfedstavu o &isle jako
adrese (,Postav se na 5.”).

* Zapojenim hdzeni hraci kostkou ddvdme zkugenost s je-
vem ndhoda a pravdépodobnost.

* Formulujme jednu charakteristickou odli§nost v prostte-
dich. Ulohy v prostiedi Krokovani umozfiuji snadno objevit
komutativitu séiténi, na rozdil od prostfedi Schody. Na
pokyny ,Udélej 2 kroky dopfedu a udélej 3 kroky dopte-
du, zaéni, tedl” je snadné nahlédnout, Ze to je totéz jako
,Udélej 3 kroky dopfedu a udélej 2 kroky dopredu, zaéni,
ted!” KdeZto v prostfedi Schody komutativita neni ziejmd.
Rekneme-li pokyny ,Postav se na 2 a udélej 3 kroky dopfe-

du, zaéni, ted'!” a ,Postav se na 3 a udélej 2 kroky dopfe-
du, zaéni, ted'l”, se nédm pokyny jevi jako rozdilné, tudiz je
obtiZné objevit, Ze nezdlezi na pofadi isel.

&3 AUTOBUS

+Autobus” je didaktické matematické prostiedi, ve kterém
dité proziva nebo sleduje simulaci redIné Zivotni situace
(jizdu autobusem, nastupovani a vystupovdni) a pfitom
se pokousi evidovat poéet cestujicich v kazdém okamziku
probéhu (procesu) jizdy'°. Vede k porozuméni &islom
vyjadfujicim zmé&nu stavu a orientaci v souboru dat, kterd
obsahuiji stavy, zmény, ale i porovnani.

Autobus je lepenkovd krabice (krabice od bot bez vika,
krabice od papiru A4 apod.), do které nesmi byt vidét.
Cestujici jsou drobné pfedméty (vicka od pet-lahvi, krabicky
od 1éky, 3izky..., viz foto &. 4). Zastdvky jsou mista ve tFid&.
MuzZe to byt stolek uéitele, umyvadlo, skiin, klavir, dvefe...
nebo to budou zastavky, které si déti samy vyrobi (plakat
s modrym potokem a zastdvka se bude jmenovat ,U Modré-
ho potoka”), nebo jsou to véci momentéIné pfitomny ve tfidé
(domecek, obchod, parkovistg, kuchyhka..., viz foto &. 5).

? Gruszezyk-Kolczynska, E.; Zielinska, E., Pedagogickd diagnostika v oblasti matematického vzdélavani déti: Metody, interpretace a zdvéry,
[pfekl.] voln& podle A. Sukniak. Nauczycielska diagnoza edukacji matematycznej dzieci, Metody, interpretacije i wnioski,(Warszawa: Nowa Era, 2013)
10 Hejny, M.; Jirotkové, D., Didaktické prostredi Autobus - booklet, Clanek podpofeny vyzkumnym zémérem Ugitelské profese v ménicich se pozadavcich
na vzdélavéni &. MSM 0021620862, (Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogickd fakulta, nepublikovano, 2009)




Pozndmka: Osvédeilo se ndm ponechat vyrobu pomdcek

pro hru na détech. Pokud déti pouziji své pomicky, je patr-
né, Ze Uspé&snéji fesi ulohy, nez kdyz pracuji s poméckami
pfipravenymi uéitelem. Pfed zavedenim prostredi Autobus
je rovnéz potieba zeptat se déti na jejich zkusenosti s ces-
tovdnim autobusem, vlakem, tramvaiji, trolejbusem, metrem.
Zjistime-li, ze d&ti nemaji zkusenosti s cestovdnim témito
dopravnimi prostfedky (divodem méze byt, Ze jezdi s rodici
viude autem), doporuéujeme uspofddat s détmi vylet jednim
z uvedenych dopravnich prostfedkd. Vlastni zkusenost ditéte
poméze porozumét aktivitdm v prostiedi Autobus. Naopak
déti, které maiji zkusenost s cestovdnim vefejnymi dopravnimi
prostredky, velmi rédy hru hraji a vymysli jeji varianty.

ZASTAVKA j
KUCHYN KA

Autobus Fidi fidi¢ (dit&, které mé& krabici na hlavé).

Autobus jede z vychozi zastdvky na koneénou, na které
vzdy viichni cestujici vystupuij:

a) hrajeme-li na sb&rny autobus (napt. autobus svazejici déti
do 3kolky), na zastdvkdch kromé koneéné lidé nastupuii.

b) hrajeme-li na b&zny autobus, cestujici na zastavkéch
nastupuji i vystupuiji.

Vystupovani a nastupovani fidi vypravéi (dité na kazdé
zastévee). Vypravéi postupné vytahuje ,cestujici” (pred-
méty), ktefi vystupuiji, a komentuje to: ,Jeden, dalsi, dalii...
Pak vypravéi postupné vkladd ,cestujici”, ktefi nastupuji (pfe-
dmét spadne do krabice, coz je zfetelné slySet) a komentuje
to: ,Jeden, dalsi, dalsi... Ostatni déti pozoruji, jak cestujici

a) nastupuji, b) vystupuji nebo nastupuji, ale do autobusu
(krabice) nevidi. StéZejni Glohou je uréit, kolik cestujicich
vystoupi na koneéné zastdvce.

"

Jak déti reaguji na stéZejni Glohu: Kolik cestujicich vystoupi
na koneéné zastdvce? Po prvni jizdé autobusu jsou prekva-
pené. Vétsinou neznaji odpovéd. Je to zcela pochopitelné.
Energie déti nesla na sledovdni poétu vystupuijicich a nastu-
pujicich, ale na prohliZeni si Fidi¢e s autobusem, zastdvek,
vypravéich... Mnoho déti vysledek tipuje a md radost,
jestlize se pfibliZi spravnému vysledku. Kontrolu vysledku
provadi déti spoledné: fidi¢ vytahuje z krabice jednotlivé
predméty a tfida poditd, nésleduje otoleni krabice dnem
vzhiru, aby se déti pfesvédiily, Ze uz Zadny cestujici neni
v autobusu. Ve druhé a dal3ich hrach uvidime stale déti,
které vysledek tipuji. N&které déti cely proces jizdy autobusu
sleduji a pribézné poditaji na prstech, nékteré si vezmou
na pomoc dalii pfedméty (vicka, kastany...), pomoci nichz
proces eviduji. Jiné déti si proces jizdy zaznamendvaji na
papir. Podstatné je, Ze postupné piibyvd déti, které Fikaiji
vysledek spravny nebo alespoii k nému blizky. Pro déti je
dolezité, Ze maiji &innost rady a povazuji ji za zdbavnou,

a to nezdvisle na jejich Gspésnosti.

Zamysleme se nad rozdilem autobusu a) sbérného (lidé
pouze nastupuji) a b) bézného (lidé vystupuji i nastupuii).
Evidence poétu cestujicich v autobusu a) sbérném bude
snadnd, tedy z hlediska didaktického se nabizi, Ze podétedni
aktivity budou vhodné se sbérnym autobusem a pozdéji
zavedeme b) bézny autobus. Na druhou stranu nase
zkugenosti ukazuiji, Ze je moZné u pfedskoldkd rovnou

zadit s béznym autobusem. MoZnd je na poéatku vice
nelspéinych Fedeni, ale pozdéji déti najdou strategie,

jak Gspé&sné dlohy fesit. U sbérného autobusu jsou od
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podatku déti zvyklé pouze na nastupuijici. Kdyz jsou
zavedeni i vystupujici, je to pro né nova piekdzka, kterd
v pfipadé b&zného autobusu nevznikd. Obé varianty
maiji své vyhody a nevyhody, zdlezi tudiz na uitel;,
kterou z nabidnutych cest zvoli.

4.3.1 Seznam nabidnutych Gloh
Pozndmka: Pro vétsinu dloh plati, ze hry s nabidnutym
poctem cestujicich na zastdvkdch se sehraji vickrdt.

Uloha 1: Zastavky: Okno - Skfii - Koneén.
Na kazdé zastdvce mé vypravéi 2 cestujici.
Schematicky budeme zapisovat 2-2.

Jednd se o sbérny autobus.

PSS EEm - ------—------ 1
"' Uloha 2: Zastavky: Okno - Skfifi - Koneénd. "
: Pocty cestujicich na zastavkach 3-1. :
; Jednd se o sbérny autobus. I
oo o oo oo e e e e e e aw e Em e Ew o Ew Ew oEw ol

Uloha 3: Zastavky: Okno - SkFifi - Koneénd.
Poéty cestujicich na zastavkach 3-2.
Jednd se o sbérny autobus.

Uloha 4: Zastavky: Okno - Skfiii - Koneénd.
Polty cestujicich na zastavkach 3-3.
Jednd se o sbérny autobus.

Uloha 5: Zastavky: Okno - Skfifi - Kone&nd.
Polty cestujicich na zastavkach 3-5.
Jednd se o sbérny autobus.

Komentd#: Ulohy graduji v poétu cestujicich
na jednotlivych zastdvkdch. Pfi sehrdvkdch
mohou vznikat u Gloh 4 a 5 pestrejsi situace
nez v Glohdch pocdteénich.

Uloha 6: Zastdvky: Okno - Skiifi - Dvefe - Koneé&nd.
Na kazdé zastdvce md vypravéi 2 cestujici.
Schematicky budeme zapisovat 2-2-2.

Jednd se o sbérny autobus.

' Uloha 7: Zastavky: Okno - Skfifi - Dvefe - Kone&nd.

Poéty cestujicich na zastdvkach 3-1-1.

; Jednd se o sbérny autobus.

Uloha 8: Zastavky: Okno - SkFifi - Dvefe - Kone&nd.
Pocty cestujicich na zastavkach 3-2-2.
Jednd se o sbérny autobus.

Uloha 9: Zastavky: Okno - Skfifi - Dvefe - Kone&nd.
Polty cestujicich na zastavkach 3-3-3.
Jednd se o sbérny autobus.

Uloha 10: Zastavky: Okno - Skfifi - Dvefe - Kone&nd.
Pocty cestujicich na zastavkach 3-5-4.
Jednd se o sbérny autobus.

Komentar: Ulohy graduji v poctu zastdvek, u dloh 6 az
10 jsou v&etné koneéné 4 zastdvky, u pfedchozich dloh

byly jen 3. Pocty cestujicich, které mohou nastoupit
v Ulohdch 6 az 10, rostou.



| Ulohy 11 az 20: Obdobné Glohy jako predchozi (1 az 10), |
' ale nejednd se o sbérny autobus, ale bézny. :
y Cestujici mohou vystupovat i nastupovat. "

vy

Komentdr: Situace graduje, je ndroénéjsi v evidenci, kolik
cestujicich vystoupilo a kolik nastoupilo na jednotlivych
zastdvkdch. Tedy na zastdvce Okno cestujici jen nastupuji, ne-
bof se jednd o prvni zastdvku, na dalsich zastavkdch se moze
vystupovat i nastupovat, na koneéné cestujici jen vystupuji.
Moze se stdt, Ze na nékteré zastdvce nikdo nevystoupi nebo
nikdo nenastoupi. Tyto zdkonitosti ponechd uéitel détem,

aby je objevily.

Pro déti, které predchozi Glohy dobfe zvladly, v dlohach typu
20 pfidavame nésledujici otdzky:

Uloha 20 a): Kolik cestujicich nastoupilo/vystoupilo u Dvefi?
Komentdr: Stfidame typ otdzky, nékdy se ptaéme na
nastupuijici, nékdy na vystupujici. To plati i pro dalsi dlohu b).

Uloha 20 b): Kolik cestujicich nastoupilo/vystoupilo u Skiiné?

Uloha 20 c): Kolik cestujicich nastoupilo/vystoupilo u Okna?

jicich? Na které zastdvce nastoupilo nejméné cestujicich?

Uloha 20 e): Na které zastévce vystoupilo nejvice cestu-
jicich? Na které zastdvce vystoupilo nejméné cestujicich?
Komentdr: Na pofadi dloh 20 d) a 20 e) nezdlezi.

Uloha 20 f): Kolik cestujicich jelo v autobusu od Okna ke
Skini2 Kolik cestujicich jelo v autobusu od Skfiné ke Dvefim?

Uloha 20 g): Kdy v autobusu ubylo nejvice cestujicich?

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Uloha 20 d): Na které zastdvce nastoupilo nejvice cestu- :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Kdy v autobusu pFibylo nejvice cestujicich? :

Komentdr: V dloze jsou ndroénd slova: ,ubylo”, ,pfibylo”.
Nékteré déti odhali, Ze v prvnim pfipadé muselo vice lidi

vystoupit nez nastoupit a ve druhém pfipadé muselo méné lidi

vystoupit neZ nastoupit. V zédném pfipadé ucitel nevysvét-
luje, co znamenaiji slova: ,ubylo” a ,pfibylo”. Pokud to déti
samy neodhali, uéitel Glohy vynechd.

_______________________ .
Uloha 20 h): Kdy bylo v autobusu nejméné cestujiciche |
Kdy bylo v autobusu nejvice cestujicich? :
. 1
Uloha 20 i): Kolik se v autobusu vezlo celkem cestujicich? |

——————————————————————— ol

Komentdr: Jednd se o velmi ndroénou Glohu. Nékteré
dité mize odhalit, Ze se jednd o viechny cestujici, co
nastoupili. Ti samozfejmé také musi vystoupit. Tedy pocet
nastupujicich je roven poétu vystupuijicich. K ulohdm se
Ize libovolnékrdt vracet.

Pozndmka: Uvedend kaskdda dloh neni pro viechny déti.
Ulohy jsou zaddvdny tém détem, na kterych vidime, e je
prostfedi bavi. Ndroénési ulohy ddvédme pouze tém, které
predchozi dlohy zvladly. Vidime, zZe se v prostfedi orientuji,
a co je dilezitéjsi, ze chtéji byt syceny dalsimi vyzvami.

Na druhou stranu jsou déti, které Autobus nezaujme, uéitel
na tyto déti nedéld zadny ndtlak. Uréité bude jiné prostiedi,
které tyto déti oslovi.

Prostredi skytd mnoho dalSich moznosti k matematizaci
souvisejicich jevi (harmonogram jizdy - cena jizdného

- penézni obnos ziskany od cestujicich v pribéhu jizdy
autobusem - spotfeba paliva a amortizace autobusu, indi-
vidualizace cestujicich - Zeny, muzi, déti apod.), tuto $kdlu
roz§ifujicich moZnosti jsme vSak v prostfedi matefské skoly
nevyuzily.
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4.3.2 Experiment v matefské skole

Den pred experimentem byl s détmi zhotoven autobus

z papirové krabice a pfipraveny plastové lahvicky od 16k
(viz foto &. 4). ProtoZe nebylo prozrazeno, k Eéemu pomicky
jsou, druhy den bylo na détech patrné, Ze jsou velmi zvéda-
vé a ke hie motivované. Byly jim ukdzany 4 zastavky, které
odpovidaly konkrétnim objektdm (ndbytku nebo dekoracim)
ve tfidé&: Indianskd, U kouzelné chaloupky, Divadelni

a Jablofovd. U kazdého objektu byl umistén papir s ikonou
a ndzvem zastévky (viz foto. 6). Experimentator predved|,
jak autobus jezdi mezi zastavkami, jak cestujici vystupuji

a nastupuji, hra byla doprovazena slovy: ,Autobus pfijizdi
do stanice, dvefe se oteviraji, vystupuje jeden cestujici
(vytahuje z krabice jednu lahvigku), dal3i cestujici (vytahuje
dalsi lahvicku), nastupuje jeden cestujici (do krabice spusti
jednu lahvigku), nastupuje dal3i cestujici (do krabice spusti
dalii lahvigku), dvefe se zaviraji...” Ddle si vie s pomoci
experimentdtora organizovaly déti.

U kowZELNE
CHALDUPKY »“ND’MNSKAf \.

DIVADELNI

FOT0.6

Pozndmka: Autobus je mozné hrdt i na zahradg. Poédteéni
aktivitou mize byt i hra, kdy do autobusu nastupuji a vy-
stupuji samotné déti. Autorka experimentu tuto nezvolila.
Dévodem bylo, ze nechtéla oslabit diraz na pamétnou
evidenci po¢tu cestujicich. Kdyby vystupovaly a nastupovaly
déti, doslo by k tomu, ze by se v jednotlivych etapdch jizdy
déti fyzicky prepocitdvaly.

Toto prostiedi se podobné jako Krokovéni a Schody ukdza-
lo jako vyrazné diagnostické. Velmi rychle se déti rozt¥idily
na ty, pro které byl experiment hrou a chtély manipulovat

s autobusem i cestujicimi, a na ty, pro n&z byl experiment
dlohou. Tyto déti daleko vice zajimala role pozorovatele,
ktery sleduje celou jizdu a pokousi se dospét ke spravnému
vysledku. Obijevily se rdzné strategie vedouci k fedeni Glohy:
poéitani zpaméti, odhadovdni, evidence poctu cestujicich
na prstech, polohlasné opakovéni sledovaného poéty,
pokus zapamatovat si cely fetézec a pak jej zrekonstruovat,
a dokonce i pisemny zdpis. Poté, co se takovy zdpis objevil
poprvé, pridavaly se k tomuto postupu dalsi déti a vznikly
rdzné typy zdpis0, z nichz nékteré dospély do zcela funk&ni
podoby. Uvadime zde na ukazku nékteré typové odlisné
zdpisy. Fotografie 7-10 piedstavuji ukdzky zdpisd ne-
funkénich, ze zapist 11-16 byly déti schopny vycist spravny
vysledek:

Komentdf: Velice vyspély zdpis (viz foto. 12) byl vytvofen
chlapcem (6 let), ktery se hry na Autobus netéastnil, sedél
na opacné strané tfidy a experimentdtor si myslel, ze
chlapce hra nezajimd. Bylo velmi dobfe, Ze experimentdtor
ctil pravidlo, ze se u déti tohoto véku mé vyuzit jejich spon-
taneita, proto chlapce nenutil do hry. Kdyby se tak stalo,
chlapec by nikdy nevymyslel tak funkéni zépis, ktery pfisel
ukdzat po experimentu. Ze svého zdpisu byl schopen vyist,
kolik cestujicich vystoupilo a nastoupilo na jednotlivych
zastdvkdch.

Co pfind3i ditéti predikolniho véku hra na Autobus?

Jedné se o trénink kratkodobé paméti. Je nutné evidovat
pocet cestujicich, ktefi nastoupili na prvni zastdvce, pak
pocet cestujicich, ktefi vystoupili na druhé zastdvce, a pocet
cestujicich, ktefi nastoupili na téze zastdvce... Je mozné tyto
informace udrzet paméti, nebo vyuzit jiné techniky. Jednou
z nich je zdpis procesu jizdy autobusem. Hrou na Autobus
budujeme u dé&ti tedy i potfebu evidence. Jednou z forem

je tabulka, ta se ukazuje jako vhodny ndstroj pro zéznam
procesd. Déle touto aktivitou rozvijime &iselné predstavy

a schopnost fetézit aditivni operace.
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44 DEDA LESON

Dé&da Lesof je didaktické matematické prostiedi, které je uvedeno pfib&hem o dédovi Lesofovi, ktery mé réd zvitatka,
peduje o né a pofddd pro né hry'!. Jednou z nejoblibené&j3ich je pretahovand. Déda se stard o hodné zvitatek, nejradsi ma
mys3i, kogky a husy. Kazdé ze zviiatek md svou silu. Mys3i jsou nejslabsi, kocky jsou siln&jsi a husy jesté silngjsi. Kdyz pro né
dé&da Leson pfipravuje pretahovanou, vi, Ze kdyz se pfijde my3 pretahovat s kogkou, koZka vyhraje. Ale kdyz k my3i pfib&hne
je$té jedna my% a budou se pietahovat s kockou, pietahované dopadne nerozhodné. V jiné pietahované, kdyz se ko&ka

pretahuje s husou, vyhrévd husa. Ale kdyz koéce pfijde na pomoc my3, tak pretahovand s husou dopadne nerozhodné
(viz obr. 5 a tab. 2).
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Pfi zavddéni prostiedi je vhodné, aby si uéitel popovidal

s détmi o tom, co vidi na obrdzku (viz obr. 5). Vztahy tykajici
se sily zvifatek musi byt détem vysvétleny a zdroved zapsany

formou tabulky (viz tab. 2). Déle doporuéujeme, aby si
déti vyrobily své Zetony s ikonkami zvitatek (napf. z vétiich
vigek od mléénych ndpojd, na které se nesmyvatelnym fixem

nakresli ikonky) a ddle ikonky zvifatek na kartickéch, které si

mohou povésit na krk.
Pozndmka: lkonky zde uvedené vymyslely déti, se kterymi
byly déldny experimenty jiz v letech 2003 -2007.
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4.4.1 Seznam nabidnutych dloh

Uloha 1: Ugitel ukazuje ikonky mysi,
ko¢ky a husy a poklada otéazky:
Které zvifatko je nejslabsi?

Které zvitatko je nejsilngjsie

Uloha 3: Spoj k sobé:

ofy ™

7Y
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Uloha 2: Které druzstvo vyhraje?

Ucitel pfedd détem ikonky zvitatek na kartigkach -
né&ktefi hraji mysi (M), néktefi kocky (K) a nékdo husy (H).
Ucitel pomoci karti¢ek vytvofi dvé skupiny a déti maij fici,
které druzstvo vyhraje. Ulohy jsou:

M7TK K™MM KM 7K HTK, H™ KM,

MMM T H, MMM 7 KK, MH ™ KK, HK © KKMM

Uloha 4: Které zviiatko md it slabsim na pomoc?
Ucitel pfedd détem ikonky zvitatek na kartigkach -
n&ktefi hraji mysi (M), néktefi kocky (K) a nékdo husy
(H). Ucitel pomoci karti¢ek vytvofi dvé skupiny a déti
mai fici, které druzstvo je slabsi a které zvitétko slabsim
pfijde na pomoc. Ulohy jsou:

M 7 H, HM 7 K, MMM T K, H ™ MM,

KM ™ HM, HK ™ KMM

Pozndmka: pismena pouZivdme pro struénost vyjddreni
v tomto textu, v 2éddném pfipadé je nepouZivdme s dé&tmi.

”Hein)'/, M. Jirotkov@, D., Slez&kovd, J., Early Conceptual Thinking. In Novotnd, J., Moraovd, H., Krétkd, M. & Stehlikovd, N. (Eds.),
(Praha: Proceedings 30th Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education (PME), 2006) Vol. 3, pp. 289-296.
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4.4.2 Experiment v matefské skole

V navrzenych dlohdch byly déti ozna&eny jmenovkou -
ikonkou jednoho ze i zvifatek (mys3, kocka, husa) a mély

se seskupovat na dvou koncich pfetahovaciho lana tak, aby
iejich sily byly vyrovnané, odhadovat, které druzstvo bude
silngj3i a navrhnout, jakym zpisobem sily vyrovnat. Odha-
dovani se s v&tsim & mensim Gspéchem dafilo, déti viak pfilis
|&kala skuteénd pFetahovand s poméfovanim fyzickych sil

a bylo takfka nemozné piimét je, aby pfijaly roli zvifete
(napf. nejslabsi mys3i).

Pozndmka: Zfejmé jsme zde narazily na vyvojové hranice
mysleni déti pfedskolniho véku, nebof pro tyto dlohy je potre-
ba ur¢itého stupné abstrakce. Toto prostiedi nebylo hloubéji
zkoumdno. Domnivédme se na zdkladé experiments, které
byly provedeny, Ze je nutné zaéit velmi snadnymi dlohami
typu: Je déna skupina déti a ty se maji rozdélit do dvou stejné
pocetnych skupin, aby pak pretahovand dopadla nerozhod-
né. Poté, co byl jini u¢itelé matefskych skol podrobné seznd-
meni s prostfedim, tak uvddéli, ze by jisté $lo prostfedi dobre
motivovat pohddkou O fepé.

Jaky je vyznam prostfedi Déda Lesof pro predskoldky?
Buduii se &iselné predstavy. Cislo zde navic vystupuje jako
velié¢ina (sila zviFatka). Pracujeme s ikonami (neni to obrézek
zvitatka, ani slovo, kterym zvifdtko pojmenujeme). Rozvijime
porozumén/ jevu rovnost sil dvou druZstev.

Pozndmka: Na zékladni skole je didaktické matematické

prostiedi Déda Leson pfedstaveno az ve 2. ro¢niku. Tam se
pracuje s vice zvitdtky a s ndroénéj$imi dlohami, které vedou
k propedeutice rovnic napf. o jedné nebo dvou nezndmych.

45 DRIVKA

Prostfedi Dfivka vede k pozndvani rovinné geometrie
manipulativni &innosti. Dité ziskdva zkuenosti s tvofenim
rovinnych obrazcd, s pohledem na celek a &asti celku.

Dité tvofi a méni tvar podle zadanych podminek. Dité rozviji
své &iselné pFedstavy, nebof v téchto Glohéch eviduje podet.
Ziskdva i prvni zkudenost s obvodem a obsahem rovinnych
obrazcb. Prostfednictvim néroénéjsich dloh pak

v 1. a 2. roéniku na z&kladni Skole déti ziskdvaii zkuenosti
se zlomky, posloupnostmi...

K fedeni ndsleduijicich Gloh jsou potfeba dfivka (mohou to
byt pdrétka, zdpalky, nejlépe 4 az 5 cm dlouhé hranaté
dfivka). Pro demonstraci jsou dobré lékafské $pachtle, které
jsou vetsi.

x |~

OBR. 7

4.5.1 Seznam nabidnutych Gloh

Uloha 1: Ze dfivek sloz, co chces.

Komentd#: Uloha je motivaéni. Déti se seznamuji
s prostfedim Dfivek (viz foto & 17).

Uloha 2: Hra Telefon - hry se G&astni dvé déti, které
maji mezi sebou prepdzku (napf. postavenou knizku)
tak, aby na sebe nevidély. Obé déti dostanou 15 dfivek
a jedno z nich vytvofi obrdzek. Pak diktuje svému
kamarddovi (za pfepdzkou), jak maé dfivka slozit, aby
vytvofil stejny obrézek. Po ukon&eni popisu si déti
zkontroluji, zda jsou obrdzky stejné. Poté si vyméni role.

Komentdr: Pocet dfivek je uréen kvidli omezeni velikos-

ti obrdzku. MizZe se uréit i Easovy limit pro vytvofeni
obrdzku (napf. 2-3 minuty). Dojde-li k nedorozuméni mezi
détmi a obrdzky jsou rozdilné, nékteré déti se pokouseji
odhalit, kde vzniklo ono nedorozuméni, a pokouse;i se

ho napravit.




Uloha 7: Sestav z dfivek vét3i obdélnik.
Kolik dfivek jsi potfeboval?
Porovnej svij obdélnik s obdélniky kamarado.

P e e e e e e e -
I Uloha 8: Sestav z dfivek trojuhelnik. !
: Kolik dfivek jsi potfeboval2 :
oo o oo e e o e e o Ee e e e o o ol

Komentdf: Déti si porovnaji trojihelniky. Je velmi
pravdépodobné, Zze nékdo z déti bude mit ne-
jmensi trojéhelnik (ze 3 dfivek). Vyzveme déti, aby
porovnaly trojuhelniky dle velikosti. Pokud déti
FoToM neobjevi nejmensi trojuhelnik, je zaddna dloha 9.

Uloha 9: Sestav z dfivek nejmensi mozny trojohelnik.

Uloha 3: Sestav z dfivek &tverec. Kolik dfivek jsi potfeboval?
Kolik dfivek si potfeboval?

Komentdf: Déti si porovndvaii své &tverce. USitel je vyzyvd, Uloha 10: Udélej z péti diivek dva trojihelniky.
aby popsaly své &tverce. Je-li mezi nimi &tverec nejmensi

mozny, tak se uéitel ptd, ktery z &tverct je nejmensi. Pokud KomentdaF: Reseni viz obr. 8, jednd se o

déti tento tverec nenasly, méla by byt formulovéna dloha 5. ndroénou Glohu, kterd pomdze diagnostikovat
Pravdépodobnost tohoto jevu je nizkd. Pokud nasly pouze bystré déti. Totéz i o druhé otdzce v vloze 11.

nejmensi mozné &tverce, méla by byt formulovdna Gloha 4.

.|
________________ .
I Uloha 4: Sestav z dfivek v&t3i &tverec. !
: Kolik dfivek jsi potfeboval? :
———————————————— ol
Dt oo vy ' i

KomentdF: Déti jsou vyzvdny, aby se podivaly
na &tverce svych kamarddi a zjistily, zda jsou

viechny obrazce &tverce, pokud ano, jestli jsou
stejné, pfipadné v éem se lisi. Uloha 11: Kolik dfivek potfebuje$ na 6 trojohelnikie
Je mozné poskladat 6 trojihelnikd, aby spotfeba
Uloha 5: Sestav z diivek nejmensi &tverec. dfivek byla mensi?2

Kolik dfivek si potfeboval?

I
Komentdrf: Tato tloha md smysl jen v pfipadé, ze
v Gloze 3 nikdo z déti nenasel nejmensi &tverec.
Uloha 6: Sestav z diivek obdélnik.
L] L]

Kolik dfivek jsi potfeboval?
Porovnej svij obdélnik s obdélniky kamarado. OBR. 9
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4.6 PARKETY

K prostfedi Parkety budeme potiebovat parkety (obr.
10) a podlahu, napf. 3 x 3 (obr. 11). Jednou z dostupnych
pomicek (www.h-mat.cz) je magnetick& podlozka se &tver-
covym rastrem a magnetickymi parketami (foto. 18). Je ale
mozné si parkety pro potfeby dé&ti vyrobit. Jde o prostiedi,
které déti velmi bavi (foto. 19).

08R.11

Hejného metoda

0BR.10 FOT0.78

FOT01

4.6.1 Seznam nabidnutych dloh

Uloha 1: Z parket sloZ, co chces.

Komentar: Uloha je motivaéni. Déti se
seznamuji s prostfedim Parkety.

Uloha 2: Pojmenuite parkety na obr. 10.

Uloha 3: K dispozici jsou parkety, viz obr. 12.
Pokryj podlahu 3 x 3 (viz obr. 11) jakkoliv
z nabidnutych parket.




- Uloha 8: Pokryj podlahu 4 x 4 jednim druhem parket
(viz obr. 12).

Uloha 9: K dispozici jsou parkety, viz obr. 12.
Pokryj podlahu 4 x 4 maximdlng &tyFmi parketami.

- Pozndmka: Dalsi dlohy podobného typu jako je toto
prostredi, jsou pfitomny ve hfe Ubongo (viz kapitola 5.2).

Za zminku stoji také hra Leu brain stimulator a Tuéndci na

08R 12 ledu (Smart Games). Her tohoto typu existuje celd Fada.

V prostiedi Parkety se dit& setkavd s rovinnymi tvary,
které umistuje na vymezenou plochu (pokryvé podlahu).

Uloha 4: Pokryj podlahu 3 x 3 jednim druhem parket. Zpoeatku pouziva metodu pokus - omyl, pozdéiji uz tuto
metodu orientuje s jistym zamérem, napfiklad si vezme
—————————————————— n nejvétii parketu a hledd jeji vhodné umisténi. Dité pred-
' Uloha 5: K dispozici jsou parkety, viz obr. 12. ! $kolniho vé&ku je tolik fascinované svym fedenim, ze i kdyz
; Pokryj podlahu 3 x 3 tfemi parketami. 1 mu uéitel ukdze jiné, dité je nepfijme. Po ase se situace
b o a méni a objevuji se i jind Feseni. V pozdé&ijsich etapéch
vyvoje (na zdkladni $kole) si dit& samo hledd vice feseni
Uloha 6: Pokryj podlahu 3 x 3 co nejmensim poétem parket. a klade si otdzky, zda naslo viechna mozn4 Feseni,
a argumentuje, pro¢ dalsi fedeni neexistuji. Toto prostie-
Komentdrf: Posledni dloha je ndroénéjsi, pomdze di md& kombinatoricky potencidl. Nepochybné& zde dité
diagnostikovat vyspélé dité. ziskdva zkuenost s 2D mirou (obsah - pocet Etverecks,
obvod - hranice podlahy a parkety). Pfipravujeme zde
Uloha 7: K dispozici jsou parkety, viz obr. 13. i porozuméni délitelnosti, napf. podlahu 3 x 3 nelze
Pokryj podlahu 4 x 4 (obr. 14) jakkoli z nabidnutych parket. pokryt pouze parketami typu ,duo” (1 x 2), nebo podlahu
4 x 4 nelze pokryt pouze parketami typu ,rozek”

(o obsahu 3 &tvere&ky).

anl

08R13 0BR. 14
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&7 KRYCHLOVE STAVBY

Krychlové stavby jsou geometrickym prostfedim, které
vyznamné pfispivé do 3D geometrie. Navic je to prostiedi,
se kterym maiji déti bohaté zkusenosti od Otlého véku. Stavét
je3té ale neznameng, Ze je vzdy vytvofena krychlova
stavba. Krychlové stavby jsou objekty, které jsou postaveny
z volnych stejné velkych krychli, krychle se dotykaiji celou
sténou, stavba se dd pfenést po sloupedcich (stavba stoji
na podloZce).

4.7.1 Seznam nabidnutych Gloh

Uloha 1: Z krychli postav, co chces.

Komentar: Uloha je motivaéni.
Déti si hraji s krychlemi.

I Uloha 2: Postav jakoukoliv krychlovou stavbu. |

; Porovnej ji s ostatnimi, které vytvofili kamaradi. |
KomentdF: Uloha je zaméFena na to, abychom si
s détmi vyjasnili, co je krychlovd stavba.

Uloha 3: Vytvor stavby podle obrézks A-G:

Komentdar: Déti jsou vyzvdny popsat, co vidi na obrdzku.
Pak si krychlové stavby podle obrdzku postavi a vzdjemné
si kontroluji, zda stavby postavily spravné. Pro nékteré déti
bude stavba f) ndroénd, nebof na nékteré krychle neni vidét.
Je mozné, ze ve tfidé vznikne diskuse. Stavby c), d) a f) jsou
zajimavé z hlediska pravidelnosti (rytmu). Stavba ¢) md
linedrni rytmus (modrd, Zlutd,modrd, Zlutd...). S timto rytmem
se déti setkdvaii napfiklad pfi naviékani korald. Sikovnym
détem miézeme kldst otdzky typu: Kolik bychom potfebovali
Zlutych krychli, kdybychom tento vldéek prodlouzili a spotte-
bovali 5 modrych krychli2 V pfipadé stavby d) se jiz jednd
o ndroénéjsi rytmus (cimbufi), nepokraéujeme jen v Fadé,
ale vime, Ze na kazdé modré krychli je postavena erveng,
jdeme se stavbou do vysky, pracujeme se dvéma sméry
($achovnice). V pfipadé stavby f) se jednd jesté o ndroénési
rytmus, pracujeme se tfemi sméry (doprava-doleva, naho-
ru-dolé, dopfedu-dozadu).

6)

0BR15




e TR O OTE OTE TR OEREmoEmommmmmmmmwmmwmm e b |
Uloha 4: Postav stavbu ze 4 krychli. I Uloha 7: Tri krychle jsou zluté a jedna Eervend. I
: Kolik riznych v&zi je mozné sestavit z t&chto krychli2
KomentdF: Déti postavi jednu krychlovou stav- o e = a
bu, pak se péjdou podivat ke kamarddim, co Komentdr: Déti postavi svou véZ a porovndvaji
postavili oni. Nékteré déti budou povazovat za ji se stavbami kamarddo.
jinou stavbu i takovou, které md pouze rozdilnou
barvu.
P e "
I Uloha 5: Hra Telefon - hry se G&astni dvé 1
: déti, které maiji mezi sebou prepazku (napf. :
; postavenou knizku) tak, aby na sebe nevidély. |
| Obé& déti dostanou 8 krychli a jedno z nich I
I vytvofi krychlovou stavbu. Pak diktuje svému |
I kamarddovi (za pfepdzkou), jak md krychle |
' slozit, aby vytvofil stejnou krychlovou stavbu. !
! Po ukonéeni popisu si d&ti zkontroluji, zda jsou | /
: pop ji, zda jsou |
| stavby stejné, ndsledné si vyméni role. " 08R.16
oo on oo oo e e e e e e e ae e Ew o Ew Ew Ew Em ol
KomentdF: Pokud jsou stavby rozdilné, nékteré P o .
déti se pokouseji odhalit, kde vzniklo ono | Uloha 8: Zapis pléan stavby |
nedorozuméni, a pokouseji se fo napravit b e o o o = J
(viz prostfedi Dfivka, Gloha 2). Komentd#: V této Gloze se poprvé vyskytuje pldn stavby.
Déti si nejdFive stavbu postavi a pak zapisuji plén stavby.
Uloha 6: Kolik v&zi postavis ze fii krychli Takovych dloh nabizime dost. Ulohu varivjeme: Jedno
roznych barev@ dit& vytvofi planek, podle kterého druhé dité stavi, poté
se role vyméni. Nebo jedno dité vytvofi stavbu a druhé
Komentdr: Déti postavi véz a porovndvaiji zapise jeji pldn, poté se role vyméni.

ji se stavbami kamarddo.

0BR. 17
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Komentdr: V této Gloze se opét vyskytuje pldn
stavby. Nez k této Gloze pfistoupime, ddme détem
vyzvu, aby si néjaké stavby postavily a pak je
zaznamendvaly na papir. Dité mize predat plének
kamarddovi, ktery md podle néj stavbu postavit.
Poté si déti stavby porovnaji. Domnivdme se, Ze
déti s dlohou 9 nebudou mit problém. Je ale nutné,
aby si z krychli nejdFive stavby postavily.

V tomto prostiedi déti v probéhu &innosti (pfi mani-
pulativnich aktivitdch) pozndvaiji pojem krychlové
stavby (pfedpojem télesa). K popisu své ¢innosti
pouzivaji bézny jazyk (napf. ,Na jednu kostku
polozim druhou.”) nebo metaforicky jazyk (napf.
,Stavim véz.”). Pozdéji na zékladni skole pfejdou

k formalizovanému jazyku. Vyzkum v této oblasti
provedla D. Jirotkova'2. Déti buduji schopnost
.preklédat” mezi ,jazyky”. Pracujeme zde

s fyzickym modelem (postavend krychlové stavba),
ddle pracujeme se slovnim popisem (napf. ve hie FOT0:20
Telefon), s obrézkem (napf. podle ného fyzicky
model stavime) a také s pladnem krychlové stavby
(napf. podle ného stavime krychlovou stavbu).
Prostfedi mé téz silny kombinatoricky potencidl.

V neposledni fadé nesmime zapomenout, ze si dité
i zde buduje &iselné predstavy, nebof eviduje pocet
krychli, ze kterych je stavba slozena. Uvedené foto-
grafie (viz foto. 20-24) dokumentuji, jak déti pred-
skolniho vé&ku bavi préce s krychlovymi stavbami.

° o o e ) |0 ® o | @ e e

0BR.18

12 Jirotkové, D., Cesty ke zkvalitiovdni vyuky geometrie, (Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogickd fakulta, 2010)
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£8 HRA SOVA

Hra Sova je prifezovou aktivitou, nebot se mize hrét
s objekty vyskytujicimi se v b&Zném Zivoté nebo téZ ve svété
geometrie a aritmetiky'3. Jednd se o hru typu ,ano - ne”.
Pfed Gcastniky se poloZi nékolik objektl. Jeden hréé je
,sova” a mysli si na jeden z objektd, ostatni hrééi pokladaiji
otdzky na objekty tak, aby ,sova” mohla odpovidat pouze
bud' ano, nebo ne. Cilem hrd&d je uhodnout, na jaky objekt
si ,sova” mysli. Smysl aktivity je naijit strategii, jak efektivné
pokladat otdzky. Vhodnou strategii je podle jistého kritéria
rozdélit objekty na dvé& skupiny. Odpovéd na otdzku, zda
objekt splfiuje jisté kritérium, nebo ne, umozni jiz uvaZovat
pouze o jedné skupiné objektt. V dal3i otdzce se ptdme na
jiné kriterium. Takto se pokraéuje, az postupnym vylouéenim
skupin je zfejmé, ktery objekt byl uvazovéan.
Jde tedy o hru, ve které je pfitomno tfidéni objekto.
Uvedeme zde nékolik Gloh na tfidéni'4, poté nésleduji hry
Sova na roznych objektech. Jako prvni hry hrajeme hry
s objekty bé&zného Zivota.

4.7.1 Seznam nabidnutych Gloh

Uloha 1: Roztfid pastelky podle barev (na stole
lezi 3 gervené, 4 modré, 3 zelené a 5 Zlutych).

Komentdr: Podobné dlohy déti fesi, kdyz uklizeji
dilky stavebnice, koralky. N&kdy hraje roli barva,
jindy tvar nebo oboji (viz tloha 4).

Uloha 2: Rozttid' déti do dvou skupin na holky a kluky.

Uloha 3: Rikejte roznd jména déti a ja vam
vzdy prozradim, kterou branou tyto déti
projdou, zda modrou &i Eervenou. Hadeijte,
kterd jména projdou jakou branou.

Komentdar: a) modrou branou prochdzeji chla-
peckd jména a Eervenou branou divéi jména,

b) modrou branou prochdzeji jednoslabiénd jmé-
na a &ervenou viceslabiénd, c) modrou branou
prochdzeji jména déti z nasi t¥idy, Eervenou ta
ostatni. Kritérii Ize vymyslet vice, pfi jejich volbé
posuzujeme vyspélost a schopnosti déti.

o

Uloha 4: Na stole lezi 16 rozhdzenych ze- |
tond. Udélejte pofddek v téchto Zetonech. :
Zetony jsou rozdéleny do 4 skupin podle I
barvy (4 modré, 4 ervené, 4 Cerné, 4 I
bilé), v kazdé skupiné se nachdzi 1 trojihel- 1
nik, 1 hvézdicka, 1 kole¢ko a 1 &tvereéek |
(viz kapitola 5.2 hra Qwirkle). :

Komentar: Nékteré déti daji Zetony do 4 skupin
podle barvy, jiné podle tvaru. Vyssi droven klasifi-
kace prokdzou déti, které udélaji z zetond étverec
o 4 tédcich, v jednom fadku je jeden typ tvaru,

a o 4 sloupcich, v jednom sloupci je zastoupena
jedna barva.

13 Jirotkovd, D., Cesty ke zkvalitfiovani vjuky geometrie, (Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogickd fakulta, 2010)
14 Hejny, M., Slezékovd, J., Investigating Mathematical Reasoning and Decision Making. In Cocburn, A. Mathematical Understanding 5-11,
A Practical Guide To Creative Communication in Primary Maths., (London: Paul Chapman Publishing. A SAGE Publications Company, 2007), s. 89-112




Uloha 5: Hra Sova. Uloha 8: Hra Sova.

Komentdi: To z déH, co si mysli na jednu
z postaviéek, si ji mGze na své predloze (obrdzku
s postavi¢kami) zakrouzkovat. S témito posta-

vickami se hraje hra, jak je vysvétleno vyse.

Uloha 6: Hra Sova. Na obrazku je 6 domeekd.

08R.19 \ / 0BR.22

Uloha 9: Hra Sova. Na podlozce pred détmi

f‘ @
A ‘ A ‘ ‘ ‘ ie 6 krychlovych staveb.

Komentdr: Ulohy 7, 8 a 9 jsou jiz zasazeny do
prostfedi aritmetiky a geometrie.

0BR.20

Uloha 7: Hra Sova. Na obrézku je 6 hracich kostek. - ‘ .

08R.21
0BR.23
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5. ORGANIZACNI FORMY PREDMATEMATICKE VYCHOVY V MATERSKE SKOLE

Kde je vile, najde se i cesta. Uéitel presvédceny o pros-
pé3nosti pfedmatematické vychovy najde zpUsob, jak ji
s détmi vhodnym zpdsobem realizovat. Nezdlezi pfitom,
zda je matefskd skola zdravd, ekologickd nebo cizo-
jazyénd, af vzdéldvaci &innost déti probihd v centrech
nebo je organizovdna jinym zpUsobem. Kvalita pedago-
gické prace neni zavisld ani na materidlnim zédzemi skoly.
Je uréovdana predeviim osobnim nasazenim, znalostmi

(o ditéti, jeho vyvojovych moznostech, o G¢innych meto-
ddéch) a reflektovanou zkusenosti uéitele (viz foto. 25
- déti skladaii tabulky LOKON).

F0T0.25

5.1 Velké stavby z malych dilko

Malymi dilky jsou kratké chvilky, které se daji b&hem dne
dobfe vyuzit. Pfi fazeni déti u dvefi, pfi rozhovoru s ditétem,
pfi hie na zahradé, na vychdzce, pred klidem na l6Zku...
Pravé v takovych chvilkdch maii déti &etné pFileZitosti
ziskdvat dil&i zkudenosti, které jsou pozdéji preménovdany

v rozsdhlou stavbu pozndni. Velké véci se nebuduji
zazrakem, ale soustavnou praci. Promyslejme si pro takové
chvilky malé dlohy, které déti budou schopné na misté
vyresit.

MozZeme se poditat v rannim krouzku, zjisfovat, zda
je vice dév&at nebo chlapct a o kolik, pFitom diskutovat,
zda se uditelka poditd mezi dévéata, nebo ne. Tento stav
mUZeme porovndvat se véerejskem, je nds oproti pondéli
vice, nebo méné?

Zkoudime se sefadit podle velikosti, od nejmensiho po
nejvétiiho, ale bez pomoci uéitelky. Pdjde to2 Napfed ve
trojicich, pak ve vétiich skupinkdch. Vysledek hodnoti opét
déti.

Uéitel ukéze na prstech &islo 3 a vyzve déti: ,Ukaz mi
to &islo jinak!” A hned se objevi fada ndpady, jak mizeme
trojku vyjadfit jinymi prsty nebo jinymi zpsoby. Kdyz na
prstech ukdZzeme &islo 10 nebo O, pravdépodobné to
vzbudi diskuzi, kterou podporujeme.

Na za&atku odpoledniho odpoéinku, kdyZ uZ jsou déti
na lehatkdch, mizeme zaddvat Glohy akustické - v nepra-
videlném rytmu vytukdme pocet (od 1 do 7, radéji ne vice)
a déti maji za kol na prstech ukdzat (beze slov), kolik
fuknuti sly3eli. Tento Ukol se postupem &asu da komplikovat,
napf. vytvafime dva rizné zvuky a déti oba zvuky séitaji,
porovnévaiji jejich podet apod.

Takovych GUloh Ize vymyslet jisté spoustu a nékteré
vzniknou spontdnné, bez pfipravy, z okamzitého ndpadu.
Dulezité je, aby ucitel zpétné promyslel, co se konkrétni
Olohou dité vlastné uéi. Kdyz se didakticky cil Glohy nebo
hry zdafi pojmenovat, pak se pravdépodobné Gloha &i hra
i preciznéji zadé. Casto néco dobie myslime, cosi pred-
poklddédme jako samoziejmé a ani nds nenapadne, Ze by
nade slova mohly déti pochopit jinak. Hra se pak nevyviji
podle naseho olekdvdani a my nevime pro&. Jako pfiklad
mUZeme uvést jeden pokus z prostiedi Krokovani, jehoz
zamyslenym cilem bylo a) détem ukdzat, Ze kroky neméme
viichni stejné dlouhé a b) zpétné z videozdznamu zjistit,
které déti synchronizuji krok s rytmem a které ne.

Byla tedy pfipravena kamera, déti se sefadily vedle
sebe na jeden okraj koberce a byl jim zadén pokyn, Ze maiji
krokovat do rytmu pisni¢ky ,Pec ndm spadla”.

Déti z predchozich her jiz védély, Ze krokovat znamené
délat krok s pfisunem na tlesknuti, které pisnicku doprovézi.



B&hem prvni sloky déti krokovaly na druhy konec koberce

a rozhlizely se pfitom po kamarddech, ktefi byli pfed nimi
nebo za nimi. Po prvni sloce se déti sefadily na druhém kraiji
koberce a jen tak mimochodem jim bylo ugitelem feceno:
+Na druhou sloku budeme krokovat zase zpatky, pijdeme
hezky, af jsme viichni v jedné Fad&.” Ucitel pFitom vibec
nemé&l na mysli, Ze d&ti maji postupovat v jedné linii, spide
chtél usmérnit poskakujici déti, které se rozebihaly dopfedu
jako pFi zdvodu. Vysledkem viak bylo, ze déti zaéaly kori-
govat své kroky tak, aby 3ly spole¢né v jedné Fadg, a Gplné
zapomnély na to, Ze maiji délat krok na kazdé tlesknuti pfi
pisni¢ce. Nejzajimavéj3i pfitom je, Ze ulitel nevédél, prog se
tak jednoduchd tloha ,rozpadla”. Vie zjistil az z videozdaz-
namu. | kdyz je pfipravend aktivita jednoduchd, mélo by byt
ieji zaddni formulovéno jasné a srozumitelné.

Pracovni listy, af uz prevzaté z nékterého metodického
materidlu, nebo pfipravené vlastnimi silami, jsou také
0&innym ndstrojem nejen rozvoje PMG, ale i pedagogické
diagnostiky ditéte (viz foto. 26). U kazdého pracovniho
listu by mé&l mit u&itel jasno v tom, na kterou dovednost je
list zaméfen. V piedmatematické vychové nejde primérné
o koordinaci oko - ruka nebo rozvoj jemné motoriky, ale
o Glohy zamé&Fené na vnimdni poétu, rozvijeni geometrickych
predstav a vnimdni vztahd - porovndni, uspofadani,
nalezeni shodného znaku, chybéjiciho prvku apod.

FOTO.

Pracovni list by mél byt pro dité pfehledny a tkol opét
jasn& formulovany. Velkou vyhodou je, Ze z pracovnich
listd 1ze pokrok ditéte sledovat dlouhodobé i zpétné. Jeho
pisemny projev mize uéitel studovat v klidu a s odstupem
a pfemyslet nad nim i o dal$ich charakteristikach ditéte.
Pracuje peclivé nebo ledabyle2 Dokonéuje précie Opisuje
od souseda? Drzi se jen toho, co je jisté, nebo se odvézi
riskovat? V éem byla pro n&j Gloha obtiznd2 Obsahuje jeho
projev tvofivé a origindlni prvky2 O &em mluvilo, na co se
ptalo, kdyZ pracovalo? Kdyz dité vidi, Ze jeho pisemnému
projevu ucitel vénuje pozornost, i ono bude Gkol plnit
s ndlezitou pé&i. Vedlejiim produktem takovéto pisemné
prace tak byvé i zlepSovani schopnosti ditéte sousttedit se.

5.2 Poklady ve skfinich
Hledejme hry a pomucky, které maiji didakticky potencidl
pro rozvoj PMG. Mohou to byt stolni hry s ndvodem

i bez ng&j, kostky, karty, kuli¢ky, figurky, stavebnice, cokoliv...

Uciteli by pfitom nemélo stadit, Ze hra je ocenéna jako
hra roku nebo Ze ,rozviji my3leni”, ale mél by se zabyvat
otdzkou, v &em konkrétné& dité rozviji. M&l by déti pfi hie
pozorné sledovat a naslouchat, jak spolu diskutuiji, jak si
vyjasfivji pravidla, jak se hadaji o probéh hry. N&které hry
jsou pro rozvoj mysleni velmi komplexni, nékteré jsou spise
orientovdny na konkrétni oblast. Jejich primdrnim G&elem
je predeviim ,chytrd” zébava.

Konkrétni hry mohou byt nabizeny cilené ve chvili,
kdy zjistime, Ze dité md v urité oblasti deficit. (viz foto. 27)
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Jako pfiklad vybirdme t¥i zndmé stolni hry, jejichz skrytou
néplni je vedle zabavy i matematika.

Hra, kterd do uréité miry pfipomind didaktické mate-
matické prostfedi Déda Leson, se jmenuje Superfarméf
(Granna). V této hie se vyskytuji zvifata rizné hodnoty.
Aby hréé ziskal zvitata vy$si hodnoty, musi je vyméhovat,
napf. Sest krdlikd za jednu ovci. Podobné v Dédovi Lesofiovi
vymé&huje dv& mysi za jednu kocku. Cil hry Superfarméi je,
aby hr&é sérii vymén ziskal viechna zvitata ve farmé. Na
cesté k ziskdni zvifat jsou ndstrahy, jako napfiklad Ze na
hraci kostce padne liska nebo vlk, a hréé pfijde o své zvita-
ta. Hra posiluje strategicko-taktické mysleni, schopnost vzdat
se vétsiho poétu zvifat mensi hodnoty za mensi podet zvitat
vét3i hodnoty, odhadnout miru rizika. Je nutné zddraznit, Ze
v Glohdch Dé&dy Lesoné jde o vytvoreni silové rovnovdhy
mezi druzstvy (viz kapitola 4.4), ve hfe Superfarmdr se
jednd pouze o sméfovani.

Dalsi zndmou a oblibenou hrou je Ubongo (Albi),
které pripomind geometrické prostfedi Parkety. Cilem hry
je v co nejkrat3i dobé beze zbytku zaplnit pfipravenou
,podlahu” uréenymi tvary parket a ziskat tak vyhodu oproti
spoluhrd&dm. V nasem prostfedi Parkety jsou dlohy vice
stupfiovdny v obtiZnosti a zaméfuji se postupné na rizné
cile (viz kapitola 4.5).

Podnétnou hrou je i Qwirkle (G3 s.c.). Podstatou hry
je tfidéni objektd podle jistych kritérii (barva, tvar), hra mé
néroénd pravidla, ale ta pro nés nejsou dilezitd. Hra totiz
obsahuje tfi sady dfevénych Zetonl a ty je mozné tFidit.
Kazdd sada jich mé celkem fficet Sest. Na Zetonech je
v Sesti barvdch vyobrazeno 3est riznych tvard. Ukolem déti
ie ,uklidit” n&jakym zplsobem Zetony. Z hlediska diagno-
stického je zajimavé sledovat postupy déti. Nékteré dité
udélé hromdadky Zetonl podle barev. Jiné dité udéléd
hromddky Zetond podle tvaru a jiné dité udéld z Zetonl
tabulky, kde jsou vZzdy v fddku viechny Zetony jedné
barvy a ve sloupcich Zetony stejného tvaru (nebo naopak).
Zpo&atku je dobré tuto aktivitu délat s men3im po&tem
ZetonU (napf. &tyfi barvy a &tyfi rozné tvary).

Existuje mnoho podobnych her. To, Ze je déti hraiji, obohacu-
ie jejich zkusenost. Kdyz jim je zaddna Uloha v prostredich,
kterd jsou uvedend v kap. 4 a kterd pracuji s podobnym
prvkem jako hra, s chuti se pousti do jejiho fedeni.

Kromé hotovych stolnich her velmi dobfe poslouzi bézné
pomucky jako kuli¢ky, stavebnicové kostky, karticky, kolicky,
$ndrky, kastany, hraci kostky a figurky - tedy cokoliv bude
po ruce. ZéleZi na pohotovosti a tvofivosti pedagoga, jaké
aktivity z dostupného materidlu vytvori.

Jednim z mnoha takovych ndpadu je ,Hra o kadtany”.
Dva hr&éi si vezmou kazdy deset kadtand a jednu hraci
kostku. Jeden hodi kostkou a kolik padne, tolik kastand
mu spoluhrd¢ odevzdd. Pak hodi druhy a od protihréce
opét dostane pfisluiny pocet kastant. Hra kon&i, kdyz
néktery z hraci ziskd viechny kastany. MiZzeme pozorovat,
jak u hréce zaddteénika chvili trvd, nez spoditd te¢ky na
kostce a po jednom odpogita kastany. Casto i béhem
jediné hry se tato &innost zrychluje a pak uz dité ani nemusi
odpoditdvat po jedné, ale poéet ,dostdvé do oka” (jak na
kostce, tak v kadtanech) a jednim pohybem ruky jej oddéli
z hromédky. Pokud mu to jde uz snadno, dlohu ztiZime.
Vychozim poétem bude 12 (nebo vice) kastanl pro kazdého
a budeme hrdt se dvéma kostkami najednou. Dité musi
pocet tecek na obou kostkéch séitat a pocet oddélovanych
kastan bude vyssi. A opét sledujeme, zda dité poditd oka
a kadtany po jedné? Dokud tomu tak je, tato hra je pro dité
Olohou, ze které md urcity ,mentdlini zisk”. Az mu poé&iténi
pUjde snadno, je zralé na [iné, ndroénéjsi Glohy o poétu.
Dalsi moznosti, jak Glohu zkomplikovat, je pouzit jednu hraci
kostku klasickou - s te¢kami a druhou s &islicemi. Pro pfeds-
koldka se jednd o velmi ndroénou dlohu. Mé-li udélat soucet
hodnot z obou kostek, musi umét ,piekladat mezi jazyky”
(napf. symbol 5 si pfeloZi do predstavy 5 teéek, k tomu si
mdze na pomoc vzit treba fazolky). Vyplati se nespéchat
a hru ,ddvkovat” po troskéch a's Easovymi odstupy. Zkuse-
nost ditéte s vniménim poétu se tak prohlubuje a upeviiuje.



5.3 Krouzek jako Siroce oteviené dvere
Pro predskoldky je uZiteéné, zabyvaiji-li se alespon jednou
tydné pfedmatematickou vychovou intenzivnéji, napfiklad
v ramci odpoledniho krouzku (autorka piru¢ky takovy
krouzek vede).

Mdme velmi dobrou zku3enost se zdjmem déti
i vstficnosti jejich rodi¢d. Podminkou je, Ze dité vstupuje do
krouzku dobrovolnég, Ze tam samo chce. Ukazuije se, Ze déti
|aké samotnd intelektudlni préce, Ze je pro né motivaci
moznost fesit Glohy jako velci $koldci a védomi, Ze se jim
prace dafi. Uéitelka déti chvdli vzdy, kdyz vidi, Ze se snaZily
Okol splnit. Vyzdvihuje kladné aspekty jeho préce.

KrouZek umoZiiuje pracovat s détmi systematicky,
Ze uréité hry nebo pomicky jsou vyhrazené pravé jen pro
krouzek a pochopi, Ze nejde jen o hry, ale o skute&né dlohy.

Pro krouZek se osvédcil provodce - maskot, ktery
déti vitd, dlohy zaddva a zajimd se o jejich Feseni. Tento
prostfednik pomdahé détem zbavit se ostychu a povzbuzuje
jejich chuf do prace. Protoze se jednd o pfedmatematickou
vychovu, pojmenovali jsme ho Matysek a dali jsme mu
kamarddku Chybiéku, kterd Matyska doprovézi a détem
pfipomind, Ze chyby se nemusime bdt, protoZe to je nase
pomochnice (viz foto. 28)

FOT0.28

V krouzku mohou byt zafazeny hry, pracovni listy, akti-
vity spoleéné i individudlIni. Vzhledem k tomu, Ze kazdé dité
pracuje jinym tempem, je vyhodné zadit spolednou aktivitou
a potom rozdélit dkoly na nékolik stanovisf. Pokud je hezké
pocasi, nic nebrdni tomu usporadat krouZek venku. Tam je
jedté lepsi prileZitost tvofit Glohy se zapojenim pohybu déti.

Krouzek je pro uéitele velkou pFileZitosti pro sbér
diagnostickych dat o détech. Pisemné zéznamy o podindni
déti v jednotlivych ,lekcich” pomdhaii udélat si dobry
obrézek o vyvoji, pfednostech i aktudlnich deficitech ditéte.
Tyto zdznamy pak poslouZi k cilenému vybéru aktivit pro
konkrétni dité.

Vyhodné je, pokud md uéitel souhlas rodict s pofizenim
videozdznamu z krouzku ke studijnim G&elom. Nato&end
lekce odhali mnohem vice, nez pouhé pozorovani na
misté. Ackoliv jde o &asové velmi ndroénou &innost, rozbor
takového zdznamu zpravidla ukdZe fadu chyb, kterym se
pfisté miZeme vyhnout. PomiZe také porozumét chovdni
déti, jejich motivaci a myslenkam.

Pisemnd pfiprava a jeji ndslednd reflexe zase umozni
tyden po tydnu ,vylep3ovat” formu, postupy i Glohy. Diky
takovéto systematické prdci ziskd véitel za jeden skolni rok
cely ,arzendl” aktivit a pracovnich listd.

Naiim cilem zde neni pfeddvat presné recepty, co, kdy
a jak délat, spide nédm jde o povzbuzeni uéitele k tvofivosti
a spolupréci. Idedlni je, pokud mohou v krouzku pracovat
dva dospéli, ktefi lépe organizaéné zaijisti jeho pribéh,
mohou lépe sledovat potieby déti, vést s nimi rozhovory
a vice pfistup individualizovat.
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6. ZAVER

Moznd by se zddlo, Ze ndm jde o posun hranice kol-
niho vyucovani smérem k mlad$im détem a zatéZovat je tak
pozadavky na vy3§i intelektudini vykon jiz v matefské 3kole.
Nikoliv. Pouze chceme uziteéné vyuzit predskolni vyvojové
stadium, kdy se vytvéii myslenkové struktury potfebné pro
celozZivotni vzdélavani. To vie je navic podpofeno pfiroze-
nou (a &asto silnou) touhou ditéte po pozndvdani doprovéze-
né té3enim se do skoly.

Kromé toho ndm vy3e popisované Glohy a hry pomdhaiji
lépe a presnéji pedagogicky diagnostikovat stav myslenko-
vého vyvoije ditéte, nahliZet na kofeny moznych budoucich
vzdélavacich problémd a §&inné jim pfedchdzet dfive, nez
se rozvinou. Pozndmky a popisy drobnych pfihod a dialogg,
které béhem skolniho roku nasbirame, ném umozivuji épe
vidét vyvoj konkrétniho ditéte, jeho myslenkové pochody
a usnadiiuji ndm cilenou individudlni préci s ditétem.

Déti, které prochézeji pfedmatematickou vychovou,
pfichdzeji do prvni tfidy s bohatsi a rozmanitéjsi smyslovou
zkugenosti potfebnou pro budouci tvofeni matematickych
pojm0. Jejich poletni a geometrické predstavy jsou lépe
ukotveny. Na drovni dané vékem jsou vybaveny Fadou
kli¢ovych kompetenci - samostatné se rozhoduiji, uéi se
vzdjemné si naslouchat, zorganizovat si prdci, postupovat
metodou pokus - omyl. Neboji se chybovat, protoZe védi,
Ze chyba je cestou k lep§imu pozndni.

Je toho je$té mnoho, o E&em bychom mohly v tomto
prvnim pokusu o pfirucku pro uéitele matefské skoly psét.
Napfiklad jsme zde nepsaly o daldich prostiedich, kterd
jsou pfinosnd pro déti predskolniho véku - Vystfihovani
a skladani z papiru (Origami) a Rodina (jen jsme se
o téchto prostiedich zminily v kapitole 2). Dalsi prostor by
si zaslouzily napf. bludisté nebo Glohy na rytmus. K tomu
se urcité najde pfileZitost v brzké budoucnosti. Déle je pro
nds dilezité rozdifovat své zkusenosti s vyse uvedenymi
prostfedimi a aktivitami, sdilet je nejen s pedagogy, ale i se
zainteresovanymi rodiéi. Za veskeré dosavadni zkugenosti,
které mdme, vdé&ime nademu tymu Predskoldkd (jmenovité
Hana Cemusovd z MS v Neratovicich, Iva Cihdkové ze Z5
Ing. M. Plesingera-BozZinova v Neratovicich, Lenka Kotkova

z MS v Téborte, Rizena Kufrové a Lenka Prixové z MS a Z§
Barrandov Il v Praze 5, Pavla Polechovd ze Z§ a MS Hlasek
v Hldsné Tiebdni, Eva Richterovd z MS Smolikova Praha 6,
Anna Matouskové a Dora Svachovd z MS v Sunny Cana-
dian school v Jesenici u Prahy), ktery se intenzivné schdzel
a pracoval v letech 2012-2014. Tomu patfi velké podé-
kovdni. Velmi nds inspiruji néméty z praxe ucitell, ktefi
navitévuji nase semindfe (i letni $koly) a pokousime se s nimi
o dal3i spoluprdci. Dékujeme tedy touto cestou viem, ktefi
nédm pomdhaiji, aby se dobré zmény staly trvalou soudésti
predskolni praxe u nés. Dékujeme spoleénosti Step by Step
CR, 0.p.s za spoluprdci a umoznéni vyddni této priruiky.



PRILOHA |.

Ndvrh fikanek/pisnic¢ek v uvedeném pofadi ke krokovdni a souéasné vytleskavani rytmu:

Boty

Ten nds Pavel, to je kos,
ztratil boty, chodi bos.

Jede vldéek

Jede vlacek, jede krajem,
my si také na vlak hrajem.
Jeden vagon, druhy, feti,
zapojte se viechny détil
Pdra sy, vlaéek houkd,
pan vypravéi z okna koukd.

Pec ndm sEadla

Pec ndm spadla, pec ndm spadla,
kdopak ndm ji postavi@

Stary pecaf neni doma

a mlady to neum.

Zavolédme na dédecka,

ten ma velké kladivo,

dd do toho &tyfi rany

a vz je to hotovo.

Skdkal pes pres oves

Skdkal pes,

pres oves

pres zelenou louku.
Sel za nim myslivec,
péro na klobouku.

Pejsku nds,

co délés,

Zes tak vesel stdle.
Rek bych vam,
nevim sém,

hop a skdkal ddle.

Kdyz jsem husy pasala

Kdyz jsem husy pésala,
zimou jsem se ffasala,
ted uz husy nepasu

a zimou se netfasu.

Svif, mésicku, svit

- ’ ‘
Svif, mésicku, svif, CJE' TO ZNA M’]
at mi 3ije nit.

Siju, 3iju si boticky,

do sucha i do vodigky.
Tluée bubeniéek
Tluée bubenicek,

tlu¢e na buben

a svoldva hochy:
,Hogi, pojdte ven!
Zahrajem si na vojéky,
mdme flinty a boddky.
Hola, hola, hej,

nikdo nemeskej.”

Méla babka &tyfi jabka

Méla babka ¢&tyfi jabka a dédousek jen dvg,
dej mi babko jedno jabko, budeme mit stejné.
Mél dédousek, mél kozisek

a babic¢ka jupku,

pojd babi¢ko na mazurku,

i@ si s tebou dupnu.
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PRILOHA 1l

Den v MS Zaéit spolu

Hned pfi vstupu do tfidy cekd déti a jejich rodice obvykle
ranni Gkol. Ten je zamé&Fen na téma, které ve 3kolce pravé
probiraji. Po rannim Gkolu je doba pro volnou hru déti.

Obvykle mezi 8 a 9 hodinou maiji déti pfipravenou
svacinu. Tu si mohou brét probé&zné. Déti jsou vedeny
k samostatnosti a sebeobsluze.

Po svading se déti postupné schdzeji v rannim kruhu.
To je misto pro spole&né setkavdni, sdileni, sezndmeni se
s tim, co déti v daném dni &ekd, pro udrzovani uritych
ritudlb (zpivani tfidni hymny, vzdjemné pozdraveni, pFéni,
oslavy, hrani her atp.) Misto pro ranni kruh je situovéno
v prostoru tfidy tak, aby déti dobfe vidély na nasténku
s dennim programem. Zde jsou napt. informace o tom, ve
kterych centrech aktivit jsou dnes pro déti pfipravené dkoly
a &innosti, je zde kalenddr, ktery slouzi k orientaci v &ase,
jména a fotky déti, které vyuZivaiji pfi déleni do center atp.

Nedilnou sougdsti tfidy jsou i tidni pravidla. Na jejich
vytvéieni se podili samy déti. Text je formulovan jednoduse,
pozitivnim jazykem, byvd doprovézen obrazkem, aby mu
déti i v psané formé porozumély. Kdyz se déti seznami
s programem dne a nabidkou jednotlivych &innosti
v centrech aktivit, vezmou si svoji znacku a pfipevni svij
symbol (fotografie, jméno, zna&ka) k centru aktivity, které si
samy zvolily. U kazdého centra je vzdy vyzna&eno (&islem,
symbolem &isla, Eervenou &i zelenou barvou atp.), kolik déti
mdze v daném centru aktivity byt. Obvykle v kazdém centru
pracuje 2-6 déti. Déti si voli centra kazdy den.

V centrech aktivit jsou pfipravené takové Gkoly, které
déti vedou k objevovani, umozfiuji jim spolupracovat,
vzdjemné si pomdhat, hrdt si, spole&né fesit problémy, ucit
se od sebe navzajem atp. Ukoly jsou prakticky zaméteng,
déti pracuiji s redInymi materidly a pfedméty, které jsou
k dispozici v kazdém z center a jsou jim b&zné dostupné.
Obvykla centra aktivit jsou Ateliér, Knihy a pismena, Pokusy
a objevy, Domdcnost, Dilna, Kostky, Voda a pisek, Drobné
a manipulaéni hry, Divadlo, Hudba. Pfi préci v centrech
aktivit tedy nastdvé ve tfidé situace, v niz se paralelné vedle
sebe a v tentyz &as odehrdvaiji rdzné &innosti. V kazdém

centru aktivit pracuje skupinka déti na jiném tkolu, které
spojuje jedno téma, kterym se ve tfidé& po uritou dobu
zabyvaiji.

Pokud déti samostatné pracuji v centrech aktivit, uéitel
,prechdzi” nejéastéji do role pozorovatele a pomocnika.
Sleduje, jok se d&tem dafi, poradi tam, kde dé&ti narazi na
problém a nevédi, jak jej fesit, pfipadné poskytuje indivi-
dudlni pomoc détem, které ji potiebuji. Po ukonéeni Einnosti
se viichni opét sejdou v reflektivnim kruhu, kde mohou
déti zhodnotit, jak se jim dnes pracovalo, co se jim dafilo &i
nedafilo, co je nejvice zaujalo, kdo jim v praci pomohl nebo
poradil, co nového se nauily. Je zde prostor i pro zpétnou
vazbu od uéitele.

Po hodnoticim kruhu nésleduje pobyt venku. Vychazky
byvaiji &asto spojené s tématem dne. Pobyt na zahradé
MS slouzi k t&lovychovnym aktivitdm, k dalsimu poznévani
prirody, p&stitelskym &innostem, dramatickym hrédm atp.

Cas obéda je prilezitosti nejen k uspokojent biolo-
gickych potieb dé&ti, zaroveh také znamend socidlni
a kulturni zkuSenost. Déti jsou vedeny k sebeobsluze
a samostatnosti. Maji moZnost nabrat si tolik jidla, kolik
sni. Kazdé dité ma moznost jist svym vlastnim tempem. D&ti
mohou pfi jidle konverzovat za ptedpokladu dodrzovani
pravidla: ,Mluvime, jen kdyz nemdme jidlo v puse.”

Po ob&dé se déti ukladdaji k odpoéinku a né&které také
usnou. Casto je tato doba (tak jako v jinych MS) vyuZivana
ke &teni &i poslechu pohdadek. Déti, které nespi, mohou po
odpoginku provozovat tiché &innosti v centrech aktivit.
Opét za piredpokladu dodrzeni pravidla: , Hraiji si tak,
abych nerusil kamarddy.” Ugitelé mohou v této dobé& pra-
covat s détmi na individudlnich Gkolech.

Odpoledne se mohou dé&ti rozhodnout, zda budou
pracovat (pokragovat) na dané téma v centru aktivity
nebo si vyberou &innosti podle svého uvézeni. Je zde
prostor zejména pro volné hry déti.

Vice se o matefskych $koldch Zagit spolu dozvite na

www.zacitspolu.eu.
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